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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja:  Ranuan kunta, Tekninen toimi
Aapiskuja 6 B, 97700 Ranua
Risto Niemeld, teknisen osaston pdallikko
puh. 040 704 9632
risto.niemeli@ranua.fi

Kohde: Ryhméperhepéivikoti Puolukka ja Mustikka
Peurantie 5
87700 Ranua

Tutkimuskohteena on Ryhmiperhepéivikoti Puolukka ja Mustikka, Peurantie 5 87700 Ranua.
Kiinteisto sisdltdd yhden pdivakotirakennuksen.

Rakennus on rakennettu 1982. Rakennus on alunperin ollut kolmen huoneiston asuinrivitalo, joka
on muutettu paivikotikdyttoon. 2009 rakennukseen on tehty LVI-saneeraus, jossa rakennukseen on
asennettu mm. koneellinen ilmanvaihto.

Rakennus on yksikerroksinen ja puurunkoinen. Alapohja on betonirakenteinen. Yldpohja
rakennuksessa on puurakenteinen ja vesikatteena on alkuperdinen peltikate.

1.2. Lahtoétilanne ja tehtava
Lihtotietomateriaalina kdytettdvissd oli seuraavat asiakirjat:
- Rakennuksen pohjapiirustus

- Sisdilmaongelman tutkimusraportti (Munters 2006)

Tehtédvidni on suorittaa kiinteiston rakennuksiin rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetdan
rakennuksien timédnhetkinen kunto.

Kenttitutkimukset kohteessa suoritettiin marraskuussa 2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insindori (YAMK) Markku Estola, insin66ri (AMK) Jarkko Huotari ja insinddri (DI) 1lkka
Pieskd WSP Finland Oy:st4.
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1.3. Tutkimuksen sisdlto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessi tarkastettiin rakennuksen kaikki tilat aistinvaraisesti. Lisdksi tehtiin
nédytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti:

- Pintakosteusmittaukset:
« alapohjarakenne mitattiin kauttaaltaan
Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LG 1 -mittauslaitteella.
- Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa 5 kpl, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
« Alapohjarakenteeseen 1 kpl
+ Ulkoseindrakenteisiin 3 kpl
« Viliseindrakenteisiin 1 kpl

- Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seka otettiin ndytteitd mikrobianalyysiin.
Mikrobindytteitd otettiin yhteensa 5 kpl.

- Ulkovaipan tiiveyttd tarkasteltiin aistinvaraisesti rakenneavauskohdilta

- Ilmanvaihtojdrjestelmain tila tarkastettiin aistinvaraisesti

- Rakennuksen sisdilman paine-eroa ulkoilmaan nihden mitattiin satunnaisista tiloista

- Polynpyyhintdndyte 1 kpl

- Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia haitta-aineita tutkittiin seuraavasti:
¢ Asbestit 1 kpl
+ PAH-yhdisteet 1 kpl

Materiaalindytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymenetelmalld kdyttden kolmea
kasvatusalustaa (THG, DG-18 ja Mallasuuteagar). Mikrobindytteiden tulosten tulkinnassa on kiytetty
seuraavia julkaisuja: Asumisterveysasetus 545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalindytteiden tuloksista voidaan saada viitteitd rakennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieni-itidpitoisuutena pidetédén yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Lisiksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pitkaaikaista kosteusvauriota.

Suoraviljelymentelmin mikrobipitoisuudet +++ (runsaasti mikrobeja) ja ++++ (erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat kosteusvaurioon indikoivien mikrobien pitoisuutta yli 10 000 pmy/g.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten sekd kenttitutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemiiseni otantana,
mikd aiheuttaa epdtarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademaérin tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- Kosteusmittauslaitteiden mittaepatarkkuus on £1,5 ... 2 % (RH). Mittausmenetelmét voivat
aiheuttaa noin #1 ... 3 % (RH) epatarkkuuden tuloksiin. Kosteusmittauksen
kokonaismittausepatarkkuus on noin 5 % (RH).
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Tutkimus sisdltdd tulosten tulkinnan ja johtopddtokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten
perusteella. Rakennus pédstiin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta sekd
tdménhetkisestd kunnosta saatiin hyva kisitys.
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2. SISAILMATUTKIMUKSET

2.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttdjid haasteltiin sisdilmaan laatuun ja havaintoihin liittyen tutkimuksen
yhteydessa. Tiloissa on paikoin havaittu selvasti tunkkaista hajua, mutta yleisesti sisdilma on hyva.

2.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) sekd lampétila °C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin,
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

Taulukko 1. Olosuhteet

SISA- JA ULKOILMA RH% °C
Ulkoilmaolosuhteet 15.11.2017 klo. 14.00 (91,0 -1,3
Makuuhuone, puolukka 32,1 20,9
Ruokailutila, puolukka 29,7 21,1
Olohuone, mustikka 36,4 19,1
Makuuhuone, mustikka 31,7 20,2
Johtopaatokset

Sisdilman kosteudet ja lampétilat olivat yleisesti hyvalld tasolla.

Lammityskaudella sisdilman lampétilan ei tulisi ylittd4d +22 °c. Pdivakotirakennuksissa huoneilman
valttava taso on +20 °c, hyva taso +21 °c.

Suhteellinen kosteus huoneilmassa vaihtelee ulkopuolisten olosuhteiden mukaan. Talviaikana
ulkoilma on kuivaa, joka omalta osaltaan kuivattaa myds sisdilmaa. Liian alhainen sisdilmankosteus
ja huomattavat lampétilaerot voivat aiheuttaa oireilua herkimmille thmisille. Asumisterveysohjeen
(Sosiaali- ja terveysministerid, 2003) mukaan sisdilman kosteuden tulisi olla 20- 60 %. Kuiva
huoneilma myds herkistdd muiden sisdilman epdpuhtauksien vaikutuksille (Ympéristdopas 2016:
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus).

Rakennuksen sisdilmassa ei yleisesti havaittu tutkimushetkelld poikkeavaa hajua. Tunkkainen haju
kuitenkin ilmeni makuuhuoneessa Puolukan puolella. Tila merkitty tutkimuskarttaan (liite 1).
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2.3. llmanvaihto

Rakennukseen on asennettu koneellinen tulo- / poistoilmanvaihto 2009. Puolukan ja Mustikan
puolille on omat ilmanvaihtokoneet.

Ilmanvaihtokanavat ovat kiinteistshuollon mukaan vaihdettu 11/2016 ja puhdistettu 5/2017.
Ilmanvaihtokoneisto ja -putkisto oli tutkimushetkelld kohtuullisen puhdas.

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraisesti sekéd paine-ero mittauksilla.

Taulukko 2. Paine-ero ulkoilmaan nahden

TILA PA
Makuuhuone, puolukka -1
Eteinen, puolukka -2
Toimintatila, puolukka -3
Ruokailutila, puolukka -3
Ruokailutila, mustikka -13
Makuuhuone 1, mustikka -7
Makuuhuone 2, mustikka -13

Kuva 1. Tuloilmakanava puolukan puolella. Kanavan Kuva 2. Poistoilmakanava mustikan puolella. Kanavan
sisépinnalla ei ole nakyvada pélyd. sisdpinnalla lievdsti pélyd.
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Johtopaatokset

Suositeltu paine-ero on 0...-2 Pa ulkoilmaan ndhden. (Ymparistdopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus). Puolukan puolella tilojen paine-erot olivat tutkimushetkelld suositellulla
tasolla. Mustikan puolella vastaavasti tilat olivat reilusti suosituksia alipaineisempia.

Myo6hemmin tédssd raportissa esittdvien havaintojen ja tutkimusten perusteella tilojen ilmanvaihto on
suositeltavaa sddtéd siten, ettd sisdtilan ilmanpaine-ero on lahelld tasapainotilaa ulkoilman kanssa, jotta
vihennetidin rakenteiden ldpi sisdilmaan tulevan ilman maéraa. Alipaineinen tilanne mahdollistaa rakenteista
epdpuhtaan ilman kulkeutumisen huonetiloihin.

Ilmanvaihtokanavat olivat puhtaat tuloilman puolella. Poistoilman puolella kanavissa oli lievésti polya.

Toimenpide-ehdotukset
- Ilmanvaihdon seuranta ja sddtg siten ettd, sisdtilan ilmanpaine-ero on ldhelld tasapainotilaa ulkoilman
kanssa, jotta vihennetdédn rakenteiden ldpi sisdilmaan tulevan ilman maaraa.

2.4. Polynkoostumus tutkimus

Sisdilmassa olevan pélyn koostumusta tutkittiin yhdelld polypyyhinté ndytteelld.
Koostumusanalyysissa selvitetddn pinnoilla olevan pélyn sisdltdmat pienhiukkastyypit, polyt ja
kuidut niiltéd osin kun ndytteen koostumus poikkeaa tavanomaiseste huonepdlysta.

Pyyhintédndyte otettiin olohuoneesta esikoulun puolelta. Naytteenottokohta on merkitty
tutkimuskarttaan (liite1). Laboratorioanalyysi on kokonaisuudessaan liitteeni (Liite 5).

Néyte 1, Makuuhuone:

Néyte koostuu pddosin orgaanisesta huonepdlystéd. Lisaksi ndytteessd havaittiin jonkin verran
mineraali- / kiviainespdly ja niukasti metallipdlyd sekd jonkin verran teollisia mineraalikuituja
(lasivilla, kivivilla).

Johtopaatokset

Pyyhintdndytteen poly koostuu suurimmalta osaltaan tavanomaisesta huonep6lysté. Pélyndytteessad
havaittiin lisdksi jonkin verran teollisia mineraalivillakuituja. Villakuitujen pitoisuus nédytteessa
viittaa, ett4 tilojen sisdilmassa on mahdollisesti villakuituja. Villakuidut voivat aiheuttaa kdyttjille
sisdilmaoireita.

Huoneiden sisdkatoissa on mineraalivillaisia akustiikkalevyjd, joista villakuituja voi irrota
sisdilmaan. Levyt on maalattu kaikilta sivuilta, joka vahentda villakuitujen irtoamista, mutta ei
tdysin poista mahdollisuutta. Mikali tiloissa on koetaan sisdilmaoireilua. On suositeltavaa tehdd
huoneilman kuitupitoisuuden tarkempi maéritys laskeumandytteilld muutamista huoneista.
Toimenpide-ehdotukset

- Sisdilman kuitupitoisuuden lisdtutkimus laskeumandytteelld tarvittaessa
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3. RAKENNETUTKIMUKSET

3.1. Rakennuksen vierustat ja ulkoinen kosteusrasitus

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmidméariisesti. Rakennusta ympérsivit alueet ovat nurmi- ja
sorapintaiset. Maanpinta rakennuksen vierelld on yleisesti tasainen tai loivasti kallellaan
rakennuksesta poispéin.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seké sy6ksyputkilla sadevesikaivoihin.

Rakennuksen sokkelia vasten ei havaintojen mukaan ole asennettu vedeneristysti, esim. patolevyd
tai bitumikermia.

Salaojituksista ei tehty havaintoja.

Kuva 3. Kuva rakennuksen etus1vulta Piha-alue on Kuva 4. Kuva rakennuksen takasivulta. Piha-alueen

loivasti kallellaan rakennuksesta poispdin. kallistus on tasainen. Rakennuksen vierelld on
istutuksia, jotka osaltaan lisddvat kosteuskuormaa
rakennuksen vierelld.

Kuva 5. Kattosadevedet on ohjattu sadevesikaivoihin.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta on sora- ja nurmipintainen. Rakennuksen sivuilla maanpinta on
yleisesti tasainen tai loivasti kallellaan rakennuksesta poispdin. Tasainen maanpinta ei ohjaa
pintavesid rakennuksen viereltd ja voi aiheuttaa ylimédaraistd kosteusrasitusta rakennuksen
alapohja- sekd seindrakenteille. Maanpinnan kallistuksen tulisi olla nykyisten ohjeiden mukaan
vahintdin 1:20, kolmen metrin matkalla rakennuksen vierell4.

Rakennuksen sokkelia vasten ei ole asennettu kosteuden- ja vedeneristystd, esim. patolevyé tai
bitumikermii. Vedeneristyksen puuttuminen sokkelirakenteesta mahdollistaa maaperankosteuden
ja pintavesien siirtymisen sokkelirakenteisiin ja edelleen seindrakenteisiin.

Kattosadevedet on johdettu sy6ksyputkilla sadevesikaivoihin.

Rakennuksen vierelld ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja eikd salaojista saatu varmuutta.

Toimenpide-ehdotukset

- Salaojaputkistojen asennus

- Maanpinnan muokkaus

- Kosteuden kulkeutumisen estdminen sokkelirakenteeseen, esim. patolevylla tai bitumikermilla.
- Kasvillisuuden poistaminen rakennuksen vierelta.

3.2. Rakenteet

321 Alapohja

Rakennuksen alapohjaan tehtiin yksi rakenneavaus, seka lisdksi alapohjarakenne tarkastettiin
ulkoseiniliittymien kohdalle tehtyjen rakenneavausten kautta kolmesta kohdasta. Rakenneavaukset
kohdennettiin seuraavasti:

- 3 kpl alapohjan ja ulkoseinén liittyméaan
- 1kpl alapohjaan rakennuksen keskivaiheille

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta. Limmoneristeend

alapohjassa on solumuovieriste (Styrox). Rakennuksen lattiapinta on yleisesti noin 150 mm
ympdrdivdd maanpintaa ylempéna.
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Rakenteet havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
rakennuksen reuna-alueella

\
\
J Rakenne ylhaalta alas:
1 - Lattiapinnoite, muovimatto

\

\

\

\

\

\

- Betonilaatta ~60 mm
- Styrox 100 mm
- Hiekka

I

|

|

|

: . % Hickka: - §
| .

Rakennetyyppi 1. Alapohjarakenne, reuna-alue.

Kuva 6. Rakenneavaus RAT tehtiin puolukan Kuva 7. RA1. Betonilaatan alla, rakennuksen

puolelle makuuhuoneen 1 pddty seindlle reuna-alueella Iimméneristeend on stryroxia 100
alapohjan ja ulkoseindn liittymaan. mm.
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Alapohjarakenne,
rakennuksen keskialueella

Rakenne ylhaalta alas:
- Lattiapinnoite, muovimatto
Betonilaatta ~60 mm

Styrox 50 mm
Hiekka

|

|

\

\

| : Q U Hiekkat - g
L - .

\ . o '
| . . . . : L .

. N—— B e
Kuva 8. RAS5. Alapohjarakenne tarkastettiin Kuva 9. RA5. Alapohjaeristeend rakennuksen
vdliseindn kohdalta, rakennuksen keskivaiheilta.  askialueella on styroxia 50 mm.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta ja limmoneristeend on
solumuovieriste (Styrox). Limmdneristettd on rakennuksen reuna-alueella 100 mm ja keskialueella
50 mm.

Alapohjaeristeen alla olevan tdytthiekan suhteellista kosteutta mitattiin rakenneavauksen
kohdalta rakennuksen keskialueelta. Rakenneavauksen kohdalla tdyttshiekan suhteellinen kosteus
oli 92 %, mikd on tyypillistd. Alapohjaeristeeni oleva solumuovieriste kest4d kosteusrasitusta eikd
vaurioidu herkésti sekd ehkiisee kosteuden nousua tdyttohiekasta betonirakenteisiin.
Alapohjarakenne on yleisesti teknisesti toimiva eikd korjaustoimia vaadita.

Lattiapinnat kartoitettiin pintakosteusmittauksella. Lattiapinnoilla ei havaittu tutkimushetkelld
poikkeavia pintakosteuslukemia. Mittaustulokset osoittavat, ettd alapohjaeriste estdd osaltaan
kosteuden nousemisen maaperisti betonilaattaan. Eristeen paksuus on pieni, etenkin rakennuksen
keskivaiheilla (50 mm) jolloin riski kosteuden nousemista maaperistd on olemassa. Kosteuden
nousemisen riski on syytd huomioida, mikali lattian pintamateriaaleja uusitaan.

Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpiteitd
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3.2.2. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensi 3 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
ulkoseindn ja lattian liittymiin.

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksessa on kdytetty rakennusajankohdalle tyypillistd valesokkelirakennetta.

Seindn puurakenteet ja eristeet ulottuvat lattiarakenteen alapuolelle noin 150 mm ja ovat
ympdrdivin maanpinnan tasolla. Matalasta perustamiskorkeudesta johtuen rakenne voi olla alttiina
betonin kautta kapillaarisesti johtuvalle maakosteudelle seka pintavesille. Joissakin tapauksissa
my0s sisdilman kosteudella on mahdollista tiivistyd valesokkelinoston sisdpintaan. Rakenne
luokitellaan yleisesti riskirakenteeksi.

Ulkoverhouksena rakennuksessa on tiiliverhous. Ulkoverhouksen tausta ei ole tuulettuva.
Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiset ja kolmipuitteiset seki arviolta alkuperiiset. Rakennuksen

ulko-ovia on osin uusittu ja osin ovet ovat alkuperdiset.

Ulkoseinidrakenteet havaintojen perusteella:

Ulkoseinadrakenne

T e B

Rakenne sisalta:
- Lastulevy 11mm / puolipaneeli 15 mm
- Hdyrynsulkumuovi, rakennusmuovi
- Pystyrunko + mineraalivilla 120 mm
- Koolaus + mineraalivilla 50 mm
- Tiiliverhous

NN fv vy st SR N | B

Rakennetyyppi 3. Ulkoseinarakenne
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Ulkoseinén ja alapohjan

littyma . !
y Tiilivuorauksen muurauslaasti on pursonnut

tilen taakse villatilaan. Rakenteessa ei ole
tuuletusvalia.

Hoyrynsulkumuaovi paattyy lattian ylapinnan
tasalla. Muovin ja lattian littym&a on osin
tiivistetty limamassalla. Havaintojen
perusteella littymat eivét ole fiiviit jolloin
rakenteesta on iimavuotoa sisdilmaan.

Paikain lattiabetoni on pursonnut
seindrakenteen sisaan.

9

U

Alaohjauspuun alla on kapilaarikatkona
bitumikermikaista seka l[Aammaoneristeena
mineraalivilla.

Rakennetyyppi 4. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma

Kuva 10. Rakenneavauksen RA7 kOhtG ulkoa Kuva 11. RAT. Rakenneavauksen kohta sisdlld.
kuvattuna.

14/27 | 22122017 | Ryhmaéaperhepaivakoti, Peurantie 5 rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Kuva 12. RA1. Yleiskuva seindrakenteesta.
Tiilimuurauksen laasti on pursonnut villatilaan. tummunut. Villassa on voimakas haju.
Rakenneavauksessa voimakas haju.

Kuva 14. RA1. HSyrynsulkumuovin ja lattian Kuva 15. RA1. Koolauksen villa on kiinni
liittymdd on tiivistetty liimamassalla. betonisokkelissa. Néyte M2 otettiin
Havaintojen mukaan liittyma ei ole tiivis. mineraalivillasta nuolen kohdalta.

Kuva 16. RAT. Alaohjauspuun alla on Kuva 17. RA1 Alaohjauspuun alapinnalla on
bitumikermi ja mineraalivilla. Nayte M1 otettiin kosteusjélkid.
mineraalivillasta alaohjauspuun alta.
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Kuva 18. Rakenneavauksen RA2 kohta ulkoa Kuva 19. RA2. Rakenneavauksen kohta sisdlld.
kuvattuna.

1' B

Kuva 20. RA2. Lattiabetoni on pursonnut Kuva 21. RA2. Sokkelin ylapinnalla on
seindrakenteen sisddn. Rakenneavauksessa kalkkihdrmdad, joka johtuu kosteuden noususta
maaperdstd. M4 otettiin alaohjauspuun alta.

lieva tunkkainen haju.

. \
Kuva 22. RA2. Alaohjauspuun sivupinta on Kuva 23. Rakenneavaus RA4. Lattian rajaan
tummunut ja alkanut lahota. Néyte M3 asennettu ulkoseindlle vanerilevykaista joka
alaohjauspuun pinnalta. tiivistetty limamassalla. Liimamassalevyn ja

lattian liittymdssa ei tiivistd rakennetta.
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Kuva 24. RA4. Alaohjauspuun allaon Kuva 25. RA2. Bitumikermin alla on mineraalivilla.
bitumikermi. Nayte M5 otettiin mineraalivillasta Rakenneavauksessa on tunkkainen haju
alaohjauspuun pddltd. '

Rakennekosteusmittaukset

Seinidn puurunkojen rakennekosteudet tarkistettiin rakenneavausten yhteydessa.
Mittaus tehtiin piikkimittauksella, joka ilmoittaa kosteuden painoprosentteina (p%).
Mittauslukemat tarkoittavat seuraavaa:

5-10 p% viliseindrakenteille tavanomainen, kuiva lukema

10-15 p% ulkoseindrakenteen alaosille tavanomainen, kuiva lukema

15- 20 p% pieni riski rakenteen vaurioitumiselle pitkalld aikavalilld

20 p% ja enemman. Vaurioituminen on todenndk®distd, etenkin pitkalld aikavalilla

Mitatut kosteudet on esitetty alla olevassa taulukossa. Rakenteelle tavanomaisesta poikkeava
kosteuspitoisuus on lihavoitu.

1.MITTAUS |2.MITTAUS

RA1 Makuuhuone 1, puolukka p% p%

Alaohjauspuu ylapinta 14,4 14,9
Alaohjauspuu alapinta 15,6 15,6
RA2 Toimintatila, puolukka p% p%
Alaohjauspuu ylapinta 14,6 14,6
Alaohjauspuu alapinta 16,6 16,6
RA4 OH / ruokailutila, mustikka p% p%
Alaohjauspuu ylapinta 13,8 14,5
Alaohjauspuu alapinta 13,8 14,1

Mittauksissa on kdytetty Testo Hygrotest 6500 -mittalaitteita.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteena on ns. valesokkelirakenne. Rakenne on herkka vaurioitumiselle ulkoisen
kosteusrasituksen vaikutuksesta. Rakenteiden kunto vaihtelee rakenneavausten vilill4, mikd on
rakenteelle tyypillistd. Ulkoseindn alaosan puurakenteissa sekd eristevilloissa havaittiin
aistinvaraisesti sekd mikrobindytteiden perusteella paikoin merkittdvid vaurioita.
Rakenneavauksissa havaittiin vaihteleva, paikoin jopa voimakas tunkkainen haju, miké viittaa
materiaalin vaurioitumiseen.

Kosteusmittausten perusteella rakenteiden kosteuspitoisuus oli alapohjauspuun alapinnalla
tutkimushetkelld lievésti puun normaalia tasoa korkeampia, jolloin pitkalld aika valilld vaurioita
alkaa muodostua. Paikoin seindn alaosan puu pinnoilla havaittiin vaurioita. Alaohjauspuun
yldpinnoilla puun kosteuspitoisuudet olivat normaalilla tasolla. Rakenteiden kosteuspitoisuus voi
vaihdella runsaasti vuoden ajan, sekd pohjaveden korkeuden mukaan. Rakenteissa havaitut vauriot
ovat muodostuneet rakenteeseen pitkdaikaisesti vaikuttaneen maaperan kosteusrasituksen
seurauksena.

Alaohjauspuun ja betonisokkelin vilissd on havaintojen perusteella bitumikermikaista, joka
vahentdd merkittdvisti kosteuden nousua puurakenteisiin betonirakenteesta. Havaintojen mukaan
kermi ei ole tdysin estinyt kosteuden nousua. Seindrungon koolausrakenne ja eristevillat ovat
suoraan kiinni betonirakenteessa, josta maaperinkosteus pédsee siirtymadn puurakenteisiin ja
eristeisiin.

Ulkoseindrakenteessa ilman- / hdyrynsulkuna on kdytetty hoyrynsulkumuovia. Havaintojen
mukaan rakennusajalle tyypillisesti hdyrynsulkumuovin saumoja eikd liittymii ole teipattu.
Hoyrynsulkumuovi pddttyy lattian yldpintaan. Paikoin hdyrynsulkumuovin ja lattian liittymad on
tiivistetty liimamassalla, mutta havaintojen perusteella liittyma ei ole tiivis, jolloin epdpuhtauksien
kulkeutuminen sisdilmaan on mahdollista suotuisissa olosuhteissa.

Rakennuksen sokkelirakenteena on betonirakenne. Seinén villaeristeet ovat kiinni sokkelin
sisdpinnassa. Rakenteessa riskind on my®s sisdilmankosteuden tiivistyminen sokkelin sisdpintaan
talviaikaan, mikali hoyrynsulku ei ole tdysin tiivis. Tuuletusvilin puuttuessa kosteus voi tiivistya
suoraan seinderisteiden ulkopintaan. Mikéli rakenne ei kuivu riittavasti liampiména aikana, on
vaurioiden muodostuminen mahdollista.

Ulkoseindn alaosien materiaalivaurioiden korjaamiseksi suositellaan ulkoseinien kengityskorjausta
kokonaisuudessaan.

Rakennuksen ikkunat ovat arviolta alkuperéiset. Ikkunoissa havaittiin paikoin tiivistyspuutteita
sekd maalipinnan hilseilya.

Toimenpide-ehdotukset

- Ulkoseinien kengityskorjaus
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3.2.3. Valiseinat

Rakennuksen pitkdn sivun suuntainen viliseind rakennuksen keskivaiheilla avattiin alaosastaan
alapohjaliittymin varmistamiseksi. Rakenneavauksia tehtiin yhteensi 1 kpl. Rakenneavaus tehtiin
Puolukan puolelle siivouskomeron kohdalle.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Viliseind on puurankarunkoinen ja verhoiltu lastulevylla.

Huoneistojen vilisiin viliseiniin ei tehty rakenneavauksia tdméan tutkimuksen yhteydessa.
Kosteuskartoitus raportissa 2006 (Munters) on esitetty, ettd Puolukan puolella oleva
véliseindrakenne korjattu. Mahdollisen ulkoseinien korjauksen yhteydessa on suositeltavaa
tarkastaa puolukan ja mustikan vélinen véliseina.

Viliseindrakenne havaintojen perusteella:

s

|

|
z
P
B
8
[
|

. n
A S |

Rakennetyyppi 5. Valiseinan liittyma alapohjaan
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Kuva 26. Rakenneavaus RA3 tehtiin vdliseinadn Kuva 27. RA3. Véliseindrungon alajuoksu on
kaytdavan ja siivouskomeron vdlille. asennettu lattiabetonin pddille.

Kuva 28. RA3. Betonilaatta on yhtendinen
vdliseindn alla.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen pitkdn sivun suuntaisen viliseindrungon alaosa tarkastettiin rakenneavauksella.
Viliseindrunko ldhtee laatan pdiltd ja betonilaatta on yhtenidinen viliseindrungon alla. Viliseindn
alajuoksun alla ei havaintojen mukaan ole kapilaarikatkoa esim. bitumikermi jolloin on olemassa
pieni riski, ettd maaperin kosteus nousee betonilaatasta puurakenteisiin. Bitumikermin
puuttuminen ei kuitenkaan ole merkittivi eiki aiheuta toimenpiteitd. Kuitenkin rakennuksen
alapuolinen kosteus on suositeltavaa pitdd kurissa rakennuksen ulkopuolelle tehtavilla
toimenpiteilld, ks. kohta 3.1.

Puolukan ja Mustikan vilinen véliseind on suositeltavaa tarkastaa mahdollisen ulkoseinien
korjauksen yhteydessi ja tarvittaessa korjattava.

Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpiteitd
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324, Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen yldpohja tarkastettiin aistinvaraisesti sekd limmdneristeen paksuus mitattiin
pistokokein.

Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen ja limmoneristeend on mineraalivilla. Mineraalivillaa on
havaintojen mukaan noin 300 mm.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
profiilipeltikate ilman aluskatetta. LéhtGtietojen mukaan vesikatto on alkuperéinen.

Kuva 29. Yleiskuva vesikatosta. Kuva 30. Harjapélti on paikoin irti.
Tarkastushetkelld katolla oli ohut lumikerros.

Vesikatolla ei ole kulkusiltoja eikd lumiesteitd.
Vesikatolla on vanhoja ja uusia ilmanvaihto
hormeja.

Kuva 31. Uusi ilmanvaihtohormi. Kuva 32. Uusi ilmanvaihtohormi yldpohjatilassa.
Vesikattorakenteissa havaittiin yleisesti
kosteusjdlkid.
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Kuva 34. AIkUperc'?inen ilmanvaihtohormi
ylapohjatilassa. Vanhat IV-putket poistettu
koneellisen ilmavaihdon myéta.

Kuva 35. Yleiskuva yldpohjatilasta. Vesikatteen
alla ei ole aluskatetta. Pellin alapinta kuurassa
pakkasilmalla. Kuuran sulaessa vesi aiheuttaa
kosteusrasitusta yldpohjaan.

Kuva 36. Yleiskuva ylapohjatilasta. Mineraalivillan
pinnalla on tuulensuojapaperi. Paperin pinnalla on
yleisesti kosteusjdalkid.

Kuva 37. Eristeen pinnalla on yleisesti Kuva 38. Ldmmédneristeend on mineraalivillaa noin
kosteusjdlkid. 300 mm.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen kattomuotona on harjakatto ja yldpohjarakenne on puurakenteinen.
Limmoneristeend on mineraalivilla. Limmoneristeen paksuus mitattiin pistokokein ja
lammoneristettd on noin 300 mm.

Yldpohjatila tuulettuu rdystdsalueiden ja vanhojen IV-hormien kautta. Yleisesti tuuletus on arviolta
toimiva.

Vesikatteena on profiilipeltikate ilman aluskatetta. Aluskatteen puuttuminen aiheuttaa
kosteusrasitusta ylapohjanmateriaaleille ilmankosteuden kondensoituessa pellin pinnalle seki
pellin epatiiveyskohdista. Yldpohjanrakenteiden pinnoilla havaittiin yleisesti kosteusjalkié.
Peltikate on kiinnitetty alun perin naulaamalla, seké kiinnityst4 on parannettu kateruuveilla.
Peltikatteen pinnalla ei havaittu merkittavid pinnoitevaurioita.

Vesikatto on alkuperiinen ja muutoin hyvikuntoinen, mutta aluskatteen puuttuminen on
aiheuttanut kosteusrasitusta yldpohjarakenteisiin. Kosteusjiljet eivit havaintojen mukaan ole vield
merkittdviid. Vesikate suositellaan uusittavaksi ldhitulevaisuudessa, jotta estetddn kosteusvaurioiden
laajeneminen.

Toimenpide-ehdotukset

- Vesikaton peruskorjaus

3.3. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerattiin nédytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensd 5 kpl.

Materiaalindytteet otettiin seuraavasti:

Néyte M1: ulkoseindn mineraalivilla alaohjauspuun alla, MH1, puolukka

Néyte M2: ulkoseindn mineraalivilla lattia korkeudella, MH1, puolukka

Niyte M3: ulkoseindn alaohjauspuun takasivu, toimintatila, puolukka

Néyte M4: ulkoseindn mineraalivilla alaohjauspuun alla, toimintatila, puolukka

Néyte M5: ulkoseindn mineraalvilla alaohjauspuun pdilld, Olohuone/ruokailutila, mustikka

Tulokset materiaalinidytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M1, ulkoseindn mineraalivilla alaohjauspuun alla, MH1, puolukka

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesienii. Lisdksi niukasti (+) kosteusvaurioon
indikoivia mikrobeja Aspergillus versicolor, Aspergillus restrictus ja Wallemia. Useat kosteuvaurioon
indikoivat lajikkeet viittaavat materiaalin vaurioitumiseen pitkalld aikavililld. Ndytteessa on viite
materiaalin vaurioitumisesta.

M2, ulkoseinidn mineraalivilla lattia korkeudella, MH1, puolukka
Néytteessd havaittiin niukasti (+) Rhizopus homesient4. Ndytteen tulos antaa viitteen, ettd ylempani
seindrakenteessa ei olisi mikrobivaurioita.
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M4, ulkoseindn alaohjauspuun takasivu, toimintatila, puolukka

Néytteessd havaittiin niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Aspergillus versicolor ja
Eurotium sekd kohtalaisesti (++) kosteusvaurioon indikoivaa mikrobia Aspergillus restrictus. Lisdksi
ndytteessd havaittin erittdin runsaasti (++++) muita bakteereja. Ndytteesséd on vahva viite
materiaalin vaurioitumisesta.

M4, ulkoseindn mineraalivilla alaohjauspuun alla, toimintatila, puolukka

Niytteessd havaittiin niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Aspergillus versicolor.
Niytteen tulos osoittaa, ettd mikrobipitoisuudet vaihtelevat runsaasti materiaalien vilill4.
Niytteessi ei ole viitettd vaurioista.

M5, ulkoseinin mineraalvilla alaohjauspuun paill4, Olohuone/ruokailutila, mustikka

Néytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesienii. Lisaksi kohtalaisesti (++) kosteusvaurioon
indikoivaa mikrobia Aspergillus versicolor seki niukasti (+) Aktinomykeetteja (sidesieni). Ndytteessa
on viite materiaalin vaurioitumisesta.

Johtopaatokset

Mikrobianalyyseissi havaittiin, ettd rakenteelle tyypillisesti materiaalin vaurioasteet vaihtelevat
runsaasti. Ndytteissd havaittiin useita kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja, jonka vuoksi rakenne
suositellaan korjattavaksi Idhivuosien aikana.
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3.4. Rakenneavausten haitta-aineet

Muiden tutkimusten yhteydessi selvitettiin rakenneavauksissa havaittujen mahdollisesti haitta-
aineita sisédltdvien materiaalien haitta-aineet. Tutkimuksen tekemisessad on noudatettu soveltuvin
osin RT 18-11245 "Haitta-ainetutkimus” ohjekorttia.

Tutkitut materiaalit ja tehdyt analyysit

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto otetuista materiaalindytteist4 ja niille tehdyistd analyyseist.

Taulukko 3. Tutkimuksessa otetut materiaalindytteet ja niille tehdyt analyysit. Taulukossa kéytetyt
analyysien lyhenteet: Asb = asbestianalyysi, PAH = Pah- analyysi, PCB = PCb- analyysi, RM =
raskasmetallianalyysi, Liuk. = betonin liukoisuustutkimus, Oljy = éljyhiilivetyanalyysi

NAYTE TEHDYT
ANALYYSIT
WPT1, MH1 puolukka, bitumikermi sokkelin p#dll3, alaohjaus puun alla Asb, PAH

Asbestianalyysin tulokset

Asbestianalyysia varten otettiin 1 kpl materiaalindytteitd. Materiaalindytteen ottopaikka on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). Asbestitutkimusten laboratorioanalyysi on kokonaisuudessaan
liitteend (Liite 3).

Tutkittu niyte ei sisdlld asbestia.

PAH-analyysin tulokset

PAH-analyysiin otettiin materiaalindytteitd otettiin 1 kpl. Materiaalindytteen ottopaikka on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). PAH-tutkimusten laboratorioanalyysi on kokonaisuudessaan
liitteend (Liite 3).

Tutkittu niyte ei sisdllda PAH-yhdisteita.
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4. YHTEENVETO

Rakennuksen sivuilla maanpinta on yleisesti tasainen tai loivasti kallellaan rakennuksesta poispdin
jolloin pintavedet voivat kertyi rakennuksen vierelle ja aiheuttaa ylimdardistd kosteusrasitusta
rakenteille. Lisdksi rakennuksen vierelld on paikoin kasvi-istutuksia jotka osaltaan lisdavat
kosteusrasitusta.

Rakennuksessa kiytetty valesokkelirakenne on rakentamisajankohdalle tyypillinen. Kantavan
seindrungon alaosat ja eristeet ovat alttiina maaperisti kapillaarisesti, sekd diffuusion avulla
johtuvalle kosteusrasitukselle, sekd pintavesien aiheuttamalle kosteusrasitukselle sokkelirakenteen
kautta. Ulkoseinien alaosan rakenteissa havaittiin vaihtelevia pitkdaikaisen kosteusrasituksen
aiheuttamia mikrobivaurioita. My®s sisdilman kosteuden tiivistyminen sokkelin sisdpintaan on
rakenteessa mahdollista, mutta tdstd ei rakenneavaus kohdilla tehty havaintoja.

Ulkoseinén ilma- / kosteudensulkuna on kéytetty hdyrynsulkumuovia. Hyrynsulkumuovin
tiiveyteen ei ole rakennusaikana kiinnitetty huomiota. Muovin ja lattiabetonin liittymé&i on pyritty
jalkikiteen paikoin tiivistimian liimamassalla. Havaintojen mukaan liittymét eivit ole tiiviitd ja
epapuhtaan ilman kulkeutuminen rakenteista sisdilmaan on mahdollista suotuisissa olosuhteissa.
Tutkimushetkelld mustikan puolella oli suosituksia reilusti suurempi alipaine ulkoilmaan nihden,
mik3 lisdd rakenteista kulkeutuvan epdpuhtaan ilman miirai. Epdpuhdas ilma voi ilmet4
tunkkaisena tai muuten epdméidrdisend hajuna sisdilmassa. Epdpuhtaudet voivat aiheuttaa myds
sisdilmaoireilua tiloissa oleskeleville henkildille.

Rakenteen korjaamiseksi suositellaan ulkoseinien korjaamista kengitysmenetelmalla
kokonaisuudessaan. Vaurioiden vaikutusta sisdilmaan voidaan korjauksiin saakka vahent4a
minimoimalla ulkovaipparakenteen yli vallitsevaa alipainetta muuttamalla ilmanvaihdon
s4dtdjd/toimivuutta.

Rakennuksen alapohjarakenteena maanvarainen terdsbetonilaatta alapuolisella styrox
limmoneristeelld. Alapohjarakenne on yleisesti toimiva eikd toimenpiteitéd vaadita.

Rakennuksen pitkdnsivun suuntainen viliseindrakenne avattiin alaosasta lattia liittymén
selvittdmiseksi. Viliseindrunko on asennettu betonilaatan piille, eikd viliseindrakenteelle tarvita
toimenpiteitd. Huoneistojen vilistd viliseindrakennetta ei tutkimuksessa tarkastettu.
Viliseindrakenne suositellaan tarkastettavaksi ulkoseinien korjauksen yhteydessé ja tarvittaessa
korjattavaksi.

Rakennusta ympar6ivdan maanpinnan kallistukset suositellaan korjattavaksi rakennuksien kaikilla
sivuilla. Lisdksi sokkelirakenteeseen on suositeltavaa asentaa vedeneristys ja sokkelin vierelle
salaojitus kaikille sivuille. Kengityskorjauksen yhteydessd ulkopuolisten kosteusrasitteiden ja niiden
vahentdmiseen liittyvien toimenpiteiden merkitys vahenee. Kuitenkin suositeltavin ja kayttoidltaan
pitkdikdisin ratkaisu on tehdd my6s rakennuksen ulkopuoliset tyot kengityskorjausten yhteydessa.

Rakennuksen vesikatteena on alkuperiinen peltikate ilman aluskatetta. Aluskatteen puuttumisesta
ja paikallisista katteen epdtiiveyskohdista johtuen yldpohjatilassa havaittiin yleisesti kosteuden
aiheuttamia jalkid. Yldpohjatila tuulettuu arviolta hyvin, joka on osaltaan vahentdnyt kosteuden
aiheuttamia vaurioita. Suositeltavin vaihtoehto on peruskorjata vesikatto ldhivuosien aikana, jotta
kosteusrasitus yldpohjatilasta saadaan poistettua.
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Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on esitetty lyhyesti tutkimuksen perusteella havaittujen merkittdvimpien ongelmakohtien
korjaustyot.

Korjaustoiden kustannukset on esitetty karkealla tasolla, hinnat eivit sisélld arvonlisdveroa.

Ulkopuoliset tyot

- Salaojaputkistojen asennus

- Maanpinnan muokkaus

- Kosteuden kulkeutumisen estiminen sokkelirakenteeseen, esim. patolevylli tai bitumikermilla.
- Kasvillisuuden poistaminen rakennuksen vierelt.

Kustannusarvio 15 000 €

Alapohja

- Eitoimenpiteita

Ulkoseinat
- Ulkoseinien kengityskorjaus kokonaisuudessaan
Kustannusarvio 55 000 €
Valiseinat
- Huoneistojen vilisen viliseindrungon alaosan tarkastus ulkoseinien korjauksen yhteydessa
Ylapohjatila ja vesikatto

- Vesikaton peruskorjaus

Kustannusarvio 25 000€

Sisailma ja ilmanvaihto

- Sisdilman kuitupitoisuuden lisatutkimus laskeumanaytteelld
- Ilmanvaihdon sd4té siten, siten ettd sisdilman paine-ero on ldhelld tasapainotilaa ulkoilmaan
nihden, jotta vihennetéddn epdpuhtaan ilman kulkeutumista rakenteista

Kustannusarvio 2 000€

Oulussa 22.12.2017
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Tilaaja
WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Niytteenottokohde Peurantie 5, Ranua
Néiytteenottaja Jarkko Huotari/Ilkka Pieskd, WSP Finland Oy
Naytteenottopadivamiard 15.11.2017
Vastaanottopdivamadarda 17.11.2017
Viljelypdivimaira 17.11.2017
Analysoinnin
aloituspdivimaira 23.11.2017
Nadytemdara 5 kappaletta
Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla. Suhteelli-

nen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja), ++++ = eritt4in runsaasti mikrobeja (200
pmy/malja). Indikaattorimikrobien tarkat pesikemaarit ilmoitetaan, jos kokonaismé4rit ovat
pienid (-, +, ++).

Niytteet Néyte M1: Mineraalivilla, alachjauspuun alla, MH, p4étysein
Nayte M2: Ulkoseindn mineraalivilla, MH, pd4tyseind
Néyte M3: Ulkoseinén alaohjauspuu, takasivu, toimintatila
Ndyte M4: UlkoseinZeriste, villa alaohjauspuun alla, takasivu, toimintatila
Nayte M5: UlkoseinZeriste, mineraalivilla, OH, pa4tyseina

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdayntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)

Niyte | M2 Tulos | DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensi + Yhteensi ++ Yhteensi -
Aspergillus versicolor** +(14) | Aspergillus restrictus™ +(2) | Aktinomykeetit** | -(0)

M1 Penicillium + Aspergillus versicolor** +(7) Muut bakteerit -
Wallemia™* +(5)
Penicillium +
Yhteensi + Yhteensi - Yhteensi -
M2 Rhizopus + - Aktinomykeetit** | - (0)
Muut bakteerit -
Yhteensi + Yhteensi ++ Yhteensi bt
M3 Aspergillus versicolor** +(3) | Aspergillus restrictus™ ++(26) | Aktinomykeetit** -(0)
Hiivat + Eurotium™ +(2) Muut bakteerit e+
Yhteensi + Yhteensa - Yhteensi -
M4 Aspergillus versicolor** +(1) - Aktinomykeetit** -(0)
Muut bakteerit -
Yhteensi + Yhteensi ++ Yhteensi +
M5 Aspergillus versicolor™* +(6) | Aspergillus penicillioides™ ++(26) | Aktinomykeetit** +(1)
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit -

Médritysraja = 1 pmy, M2 = 2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-
agar, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesakkeit, jotka eivit muodosta itisitd kiytetylls kasvualustalla, pmy =
pesékkeen muodostava yksikké.

Viitearvoja

=

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitu-
miseen, mikéli materiaalindytteessd on elinkykyisié sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndyt-
teessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (srunsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittiin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmlls viljellyn mate-
riaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 pmy/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++
(=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmn alle 10 000 pmy/g pitoi-
suutta, jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Ku-
janpaa L (2005) Suoraviljelymenetelmén kéytettavyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuk-

© sissa. SIY Raportti 23: 255-258.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

\t\’f;\';.; ;
Pirjo Ruuskanen
tutkija

\

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita ndytteenottohetkelld. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittain kopioin-
nista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtion toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy
llkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18233/ASB/17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

Finnish Accreditation Service

22112017 T269 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI
Kohde Peurantien paivakoti
Naytteenottopaiva 15.11.2017 (llkka Pieska)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet on analysoitu valomikroskoopilla
(merkinta VM) tai elektronimikroskoopilla (merkinta EM).
Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma.
Analyysi tehdaan soveltaen standardia ISO 22262-1. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
Nayte Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
nro
WPTI Makuuh., US, kermi sokkelin paalta VM Ei sisalla asbestia.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP FINLAND OY

Elisa Kyllénen
tutkija, FM
elisa.kyllonen@wsp.com

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
llkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18233/PAH/N7

22.11.2017

TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

PAH-ANALYYSI

Kohde Peurantien paivakoti

Naytteenottopaiva 15.11.0217

Menetelmait Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-
menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Tulokset

Nayte nro Ottopaikka / materiaali }Bnletllz:(:s) '[)xge/ekl;l] PAH?I:;;);;t;isuus
WPTI Makuuh.,, US, kermi sokkelin paalta <20 <30

* PAH(16)-yhdisteiden kokonaismaara.
Vaarallisen jatteen PAH(16)-pitoisuuden raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu 82-
0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku).
Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepdvarmuus (95 %
luotettavuustasolla) keskimaarin £ 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron

tarkkuudella.

WSP FINLAND OY

Y ; Z -
Karri Kouri
Kemisti, FM
karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Ilkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18228/POLYN17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(3)

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Kohde

Naytteenottopaiva

Peuratien paivakoti, Ranua

15.11.2017 (llkka Pieska)

Raportointipaivamaara 23.11.2017

Analyysimenetelmat

Tulokset

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Polynaytteet tutkittiin Tescan Vega3 pyyhkaisyelektronimikroskoopilla ja
siinen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilla (SEM-EDS).
Elektronimikroskooppitutkimuksessa kaytetaan pienta, mutta
mahdollisimman tasalaatuista osaa naytteesta. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteita. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tutkimuksen tarkoitus on todeta poélynaytteen koostumus. Tutkimus
ei ole maarallinen analyysi (tulos ei ota kantaa varsinaisen
polynaytteen maaraan), mutta elektronimikroskooppinaytteessa
polyhiukkasten keskindistd maaraa on arvioitu silmamaaraisesti
kayttaen kolmiportaista asteikkoa (runsaastifjonkin verran/niukasti).
Polyhiukkasten keskimaarainen partikkelikoko (pm) on ilmoitettu
hiukkastyypin perassa.

Analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat pienhiukkastyypit
niiltd osin kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisesta
huonepdlysta. Tavanomainen huonepdly koostuu orgaanisista ja
epaorgaanisista hiukkasista kuten tekstiili- ja paperikuiduista, hilse-,
ruoka- ja kasvipolysta.

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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Nayte | Naytteenottopaikka

Polynkoostumus

WPTI

lisaksi:

Nayte koostuu paaosin orgaanisesta huonepolysta, mutta

o Jonkin verran mineraali-/kiviainesp6lya (silikaatit, <10 pm)

Makuuhuone o Niukasti kalkkipohjaista (CaO/CO) poélya (<10 ym) ja

metallipdlyd/metallien oksideja (Al, Zn, <10 pm)

o Jonkin verran teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP FINLAND OY
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Elisa Kyllonen
tutkija, FM
elisa.kyllonen@wsp.com

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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A £

SEM MAG: 493 x View field: 421 pm | | : VEGA3 TESCAN

100 pm Performance in nanospace

Kuva 1. Elektronimikroskooppikuva ndytteestd WPTI. Kuvassa keskella
lasivilla  (osoitettu nuolella)) muu materiaali pddosin  orgaanista

huonepdlya.
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11

www.wspgroup.fi



