Tutkimusraportti

Ryhmaperhepaivakoti, Timontie 5
rakennetekninen kuntotutkimus

Projekti 309577

2112.2017



\\\I)

SISALTO

1. Tutkimuksen Kohde ja [ANtOLIEUOL ... sss s sss s asenes 3
11 Yleistiedot 3
1.2. Lahtotilanne ja tehtava 3
13.  Tutkimuksen sisalto, rajaus ja luotettavuus 4

2. SISAUMATULKINMUKSET ...t ss s s bs bbb 6
21.  Sisailmakysely 6
2.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella 6
23. llmanvaihto 7
24.  Polynkoostumus tutkimus 8

3. RAKENNEEULKIMUKSEL ...t sases st 9
31 Rakennuksen vierustat ja ulkoinen kosteusrasitus 9
3.2. Rakenteet 10
3.3.  Mikrobitutkimukset yhteenveto 27
3.4.  Rakenneavausten haitta-aineet 28

4, YIEEENVETO ...ttt bbb aeeen 29

LITTEET
1. Tutkimuskartta
2. Mikrobianalyysit materiaalindytteistad
3. Asbestianalyysit
4, PAH-analyysi
5. Polynpyyhintdanalyysi

2/31 | 2112.2017 | Ryhméaperhepaivakoti, Timontie 5 rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja:  Ranuan kunta, Tekninen toimi
Aapiskuja 6 B, 97700 Ranua
Risto Niemeld, teknisen osaston pdallikko
puh. 040 704 9632
risto.niemeli@ranua.fi

Kohde: Ryhmiperhepdivakoti Karpalo ja esikoulu
Timontie 5
87700 Ranua

Tutkimuskohteena on Ryhmiperhepiivikoti Karpalo ja esikoulu, Timontie 5 87700 Ranua. Kiinteisto
sisdltdd yhden pdivikotirakennuksen. Rakennus on jaettu huoneistojen vililld tiilirakenteisella
viliseinill4.

Rakennus on rakennettu 1976. Rakennus on alunperin ollut ld4kérien asuinrakennus, joka on 2010
muutettu piivikodin ja esikoulun kiyttoon. 2010 rakennukseen on asennettu koneellinen
ilmanvaihto.

Rakennus on yksikerroksinen ja puurunkoinen. Alapohja on betonirakenteinen. Yl4dpohja
rakennuksessa on puurakenteinen ja vesikatteena on huopakate.

1.2. Lahtoétilanne ja tehtava

Lihtotietomateriaalina kdytettdvissd oli seuraavat asiakirjat:

- Rakennuksen pohjapiirustus

- Sisdilmaongelman tutkimusraportti (Polygon 2012)

- Tilaajalta ja kdytt&jiltd saatiin tietoa, ettd ulkoseindrakenteita on jollain tavalla korjattu.

Tehtédvidni on suorittaa kiinteiston rakennuksiin rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetddn
rakennuksien timénhetkinen kunto.

Kenttitutkimukset kohteessa suoritettiin marraskuussa 2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insindori (YAMK) Markku Estola, insin66ri (AMK) Jarkko Huotari ja insinddri (DI) 1lkka
Pieskd WSP Finland Oy:st4.
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1.3. Tutkimuksen sisdlto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessi tarkastettiin rakennuksen kaikki tilat aistinvaraisesti. Lisdksi tehtiin
nédytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti:

- Pintakosteusmittaukset:
« alapohjarakenne mitattiin kauttaaltaan
Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LG 1 -mittauslaitteella.
- Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa 6 kpl, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
« Alapohjarakenteeseen 1 kpl
+ Ulkoseindrakenteisiin 4 kpl
« Viliseindrakenteisiin 1 kpl

- Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seka otettiin ndytteitd mikrobianalyysiin.
Mikrobindytteitd otettiin yhteensa 5 kpl.

- Ulkovaipan tiiveyttd tarkasteltiin aistinvaraisesti rakenneavauskohdilta

- Ilmanvaihtojdrjestelmain tila tarkastettiin aistinvaraisesti

- Rakennuksen sisdilman paine-eroa ulkoilmaan nihden mitattiin satunnaisista tiloista

- Polynpyyhintdndyte 1 kpl

- Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia haitta-aineita tutkittiin seuraavasti:
¢ Asbestit 1 kpl
+ PAH-yhdisteet 1 kpl

Materiaalindytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymenetelmalld kdyttden kolmea
kasvatusalustaa (THG, DG-18 ja Mallasuuteagar). Mikrobindytteiden tulosten tulkinnassa on kiytetty
seuraavia julkaisuja: Asumisterveysasetus 545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalindytteiden tuloksista voidaan saada viitteitd rakennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieni-itidpitoisuutena pidetédén yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Lisiksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pitkaaikaista kosteusvauriota.

Suoraviljelymentelmin mikrobipitoisuudet +++ (runsaasti mikrobeja) ja ++++ (erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat kosteusvaurioon indikoivien mikrobien pitoisuutta yli 10 000 pmy/g.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten sekd kenttitutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemiisend otantana,
mikd aiheuttaa epdtarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademaérin tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- Kosteusmittauslaitteiden mittaepatarkkuus on £1,5 ... 2 % (RH). Mittausmenetelmét voivat
aiheuttaa noin #1 ... 3 % (RH) epatarkkuuden tuloksiin. Kosteusmittauksen
kokonaismittausepatarkkuus on noin 5 % (RH).
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Tutkimus sisdltdd tulosten tulkinnan ja johtopédatokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten
perusteella. Rakennukset pdistiin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta
sekd tdmdnhetkisestd kunnosta saatiin hyvé késitys.
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2. SISAILMATUTKIMUKSET

2.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttéjid haasteltiin sisdilmaan laatuun ja havaintoihin liittyen tutkimuksen
yhteydessd. Tiloissa on paikoin havaittu tunkkaista hajua, mutta yleisesti sisdilma on hyva.

2.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) sek4 lampétila °C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

Taulukko 1. Olosuhteet

SISA- JA ULKOILMA RH% °C
Ulkoilmaolosuhteet 15.11.2017 klo. 14.00 (91,0 -1,3
Olohuone, esikoulu 30,9 20,5
Makuuhuone 2, esikoulu 28,3 20,7
Makuuhuone 3, esikoulu 30,0 20,9
Olohuone, piivikoti 27,3 21,0
Makuuhuone 3, pdivikoti 24,6 21,0
Johtopaatokset

Sisdilman kosteudet ja lampétilat olivat hyvilld tasolla.

Lammityskaudella sisdilman lampétilan ei tulisi ylittd4 +22 °c. Pdivakotirakennuksissa huoneilman
valttavi taso on +20 °c, hyvi taso +21 °c.

Suhteellinen kosteus huoneilmassa vaihtelee ulkopuolisten olosuhteiden mukaan. Talviaikana
ulkoilma on kuivaa, joka omalta osaltaan kuivattaa my®s sisdilmaa. Liian alhainen sisdilmankosteus
ja huomattavat ldmpétilaerot voivat aiheuttaa oireilua herkimmille ihmisille. Asumisterveysohjeen
(Sosiaali- ja terveysministerid, 2003) mukaan sisdilman kosteuden tulisi olla 20- 60 %. Kuiva
huoneilma myds herkistdd muiden sisdilman epdpuhtauksien vaikutuksille (Ympéristdopas 2016:
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus).

Rakennuksen sisdilmassa ei havaittu tutkimushetkelld poikkeavaa hajua.
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2.3. llmanvaihto

Rakennukseen on asennettu koneellinen tulo- / poistoilmanvaihto 2010. P4ivdkodin ja esikoulun
puolille on omat ilmanvaihtokoneet.

Ilmanvaihtokoneisto ja -putkisto oli tutkimushetkelld kohtuullisen puhdas tuloilman puolella.
Poistoilman puolella putkistoissa havaittiin lievasti polya.

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arvioitiin aistinvaraisesti sekéd paine-ero mittauksilla.

Taulukko 2. Paine-ero ulkoilmaan nahden

TILA PA
Makuuhuone 2, esikoulu -4
Makuuhuone 3, esikoulu -6...-7
Keittid, esikoulu -7
Keittio, pdivakoti +0
Makuuhuone 1, pdivikoti -2
Makuuhuone 3, pdivikoti -5
Olohuone, piivikoti -4

Kuva 1. Tuloilmakanava esikoulun puolella. Kanavan Kuva 2. Poistoilmakanava pdivdkodin puolella.
sisépinnalla ei ole nékyvdd pdlyd. Kanavan sisdpinnalla lievédsti polyd.
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Johtopaatokset

Suositeltu paine-ero on 0...-2 Pa ulkoilmaan ndhden. (Ymparistdopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus). Rakennuksen tilat ovat yleisesti suosituksia alipaineisempia.

MyGShemmin tédssd raportissa esittdvien havaintojen ja tutkimusten perusteella tilojen ilmanvaihto on
suositeltavaa sditid siten, ettd sisdtilan ilmanpaine-ero on ldhelld ulkoilman tasoa, jotta vihennetdin
rakenteiden ldpi sisdilmaan tulevan ilman méiria. Alipaineinen tilanne mahdollistaa rakenteista epdpuhtaan
ilman kulkeutumisen huonetiloihin

Ilmanvaihtokanavat olivat puhtaat tuloilman puolella. Poistoilmakanavissa on lievasti poly4.

Toimenpide-ehdotukset
- Ilmanvaihdon seuranta ja sditg siten ettd, sisdtilan ilmanpaine-ero on ldhelld ulkoilman tasoa, jotta
vahennetdidn rakenteiden ldpi sisdilmaan tulevan ilman maaraa.

2.4. Polynkoostumus tutkimus

Sisdilmassa olevan pélynkoostumusta tutkittiin yhdelld polypyyhinté néytteelld.
Koostumusanalyysissa selvitetddn pinnoilla olevan pélyn sisdltdmait pienhiukkastyypit, polyt ja
kuidut niiltéd osin kun ndytteen koostumus poikkeaa tavanomaisesta huonepélysta.

Pyyhintédndyte otettiin olohuoneesta esikoulun puolelta. Ndytteenottokohta on merkitty
tutkimuskarttaan (liite1).

Néyte 1, Olohuone:

Néytteessd havaittiin runsaasti tavanomaista huonepdlya. Lisaksi ndytteessd havaittiin jonkin
verran mineraali- / kiviainespdly ja niukasti metallipdlyd sekd niukasti teollisia mineraalikuituja
(lasivilla, kivivilla).

Johtopaatokset

Pyyhintdndytteen poly koostuu suurimmalta osaltaan tavanomaisesta huonep6lysté. Pélyndytteessad
havaittiin lisdksi niukasti teollisia mineraalivillakuituja. Pienikin pitoisuus antaa viitteitd siitd, ettd
sisdilmassa voi olla villakuituja. Mikéli tilojen kaytt4jilld ilmenee sisdilmaoireita on suositeltavaa
tutkia huoneilman kuitupitoisuutta laskeumanéytteilld muutamista huoneista. Arviolta villakuituja
sisdilmaan voi kulkeuta rakenteista epatiiveyskohtien kautta.

Toimenpide-ehdotukset

- Sisdilmassa olevien mineraalivillakuitujen lisdselvitys laskeumanéytteelld.
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3. RAKENNETUTKIMUKSET

3.1. Rakennuksen vierustat ja ulkoinen kosteusrasitus

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmdmaérdisesti. Rakennusta ymparoivét alueet ovat nurmi- ja
sorapintaiset. Maanpinta on yleisesti tasainen rakennuksen kaikilla sivulla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seké sySksyputkilla sadevesikaivoihin.
Rakennuksen sokkelia vasten ei havaintojen mukaan ole asennettu vedeneristetta.

Salaojituksista ei tehty havaintoja. Kédyttdjiltd saadun tiedon mukaan rakennuksen pédityyn on
asennettu salaojaputki.

Kuva 3. Kuva rakennuksen etusivulta. Piha-alue on Kuva 4. Kuva rakennuksen takasivulta. Piha-alueen
sorapintainen ja tasainen tai loivasti kallellaan kallistus on tasainen.
rakennuksesta poispdin.

Kuva 5. Kuva rakennuksen pdddystd. Sokkelin Kuva 6. Sadevedet on ohjattu sadevesikaivoihin.
Idhelld on istutuksia jotka lisddvat kosteutta

rakennuksen vierelld.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta on sora- ja nurmipintainen. Rakennuksen sivuilla maanpinta on
yleisesti tasainen. Tasainen maanpinta ei ohjaa pintavesid rakennuksen viereltd ja voi aiheuttaa
ylimaaraistd kosteusrasitusta rakennuksen alapohja- sekd seindrakenteille. Maanpinnan kallistuksen
tulisi olla rakennuksesta poispadin nykyisten ohjeiden mukaan vihintdan 1:20 kolmen metrin
matkalla rakennuksen vierella.

Rakennuksen sokkelia vasten ei ole asennettu vedeneristystd, esim. patolevya tai bitumikermia.
Vedeneristyksen puuttuminen sokkelirakenteesta mahdollistaa maaperankosteuden ja pintavesien
siirtymisen sokkelirakenteisiin ja edelleen seindrakenteisiin.

Kattosadevedet on johdettu sy6ksyputkilla sadevesikaivoihin.

Rakennuksen vierelld ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja. Kdyttdjiltd saadun tiedon mukaan
rakennuksen pdityyn on asennettu salaojaputkisto. Salaojista ei tutkimuksessa saatu varmuutta.
Toimenpide-ehdotukset

- Salaojaputkistojen asennus
- Maanpinnan muokkaus
- Kosteuden kulkeutumisen estdminen sokkelirakenteeseen, esim. patolevylla tai bitumikermilla.

3.2. Rakenteet

321 Alapohja

Rakennuksen alapohjaan tehtiin yhteensi 1 kpl rakenneavauksia seki lisdksi alapohjarakenne
tarkastettiin ulkoseiniliittymien ja viliseiniliittymin kohdalta yhteensi neljdstd kohdasta.
Rakenneavaukset kohdennettiin seuraavasti:

- 1kpl eteisen lattiaan
- 3 kpl alapohjan ja ulkoseinén liittyméaan
- 1kpl alapohjan ja viliseinén liittyméaan.
Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta. Limmoneristeend

alapohjassa on mineraalivilla. Pdivdkodin puolella olohuoneen lattiarakenne on uusittu
vesivahingon vuoksi ja mineraalivilla on korvattu solumuovieristeell (styrox).
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Rakenteet havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
rakennuksen reuna-alueella

o o o
OO OCJ

T

0

[
. 0

|
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Rakennetyyppi 1. Alapohjarakenne, reuna-alue.

Rakenne ylhaalta alas:
- Lattiapinnoite, muovimatto
- Betonilaatta 50-60 mm
- Mineraalivilla 100 mm
- Hiekka

Kuva 7. Rakenneavaus RAT tehtiin esikoulun
puolelle olohuoneen pddty seindlle alapohjan ja
ulkoseinan liittymdadn.

Kuva 8. RA1. Betonilaatan alla IGmmoneristeend
on mineraalivillaa. Materiaalindyte M2 otettiin
nuolen kohdalta.
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Kuva 9. RAI. Mineraalivillan alla maatdytténda
on hiekka.

Alapohjarakenne,
rakennuksen keskialueella
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IO L, Letissonore, muovimano

- Betonilaatta 50-60 mm
- Mineraalivilla 50 mm
- Hiekka
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Kuva 10. RA3. Alapohjarakenne tarkastettiin Kuva 11. RA3. Alapohjaeristeend mineraalivilla.
vdliseinén kohdalta. Ndyte M4 otettiin nuolen kohdalta.

Rakenneavauksessa tunkkainen haju.
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Kuva 12. RA6. Alapohjarakenne tarkastettiin Kuva 13. RA6. Alapohjaeristeend mineraalivilla.
porauksella eteisen lattian kohdalta,
rakennuksen keskivaiheilta.

Alapohjarakenne,
korjattu vesivahingon jalkeen.

|

|
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|
-
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|
| Rakenne ylhaalta alas:
‘ -Lattiapinnoite, muovimatto
-Terasbetoni ~80mm
| -Styrox 50mm
| -Tayttohiekka
\
\

Rakennetyyppi 3. Korjattu alapohjarakenne

Kuva 14. Rakenneavaus RA4 tehtiin paivakodin Kuva 15. RA4. Alapohjarakenne on uusittu.

puolelle olohuoneen seindlle alapohjan ja Mineraalivilla vaihdettu solumuovieristeeksi.
ulkoseindn liittymddn.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terédsbetonilaatta ja limmoneristeend
alkuperdisilld osilla on mineraalivilla. Pdivikodin olohuoneen alueella alapohjarakenne on korjattu
jolloin mineraalivilla on vaihdettu solumuovieristeeksi (styrox).

Mineraavilla vaurioituu herkésti kosteusrasituksessa. Maaperassa suhteellinen kosteus on yleensa
ldhelld 100%. Rakenneavausten kohdilla tayttohiekka oli kuitenkin kuivan tuntoista. Maaperin
kosteudesta johtuen todennikaistd on, ettd villaeristeisséd on ainakin paikoittaisia mikrobivaurioita.
Mineraalivillasta otettiin kaksi materiaalindytettd. Viliseindn kohdalta otetussa nédytteessa
havaittiin runsaasti kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja. Toisessa ndytteessa pitoisuudet olivat
niukkoja. Mikrobianalyysi on esitetty kokonaisuudessaan kohdassa 3.3.

Lattian betonivalu, yhdessd muovimaton kanssa on ldhtokohtaisesti ilmatiivisrakenne jolloin
mahdolliset vauriot eivit ole suoraan yhteydessi sisdilmaan. Kuitenkin rakenteiden liittymien ja
ldpivientien kautta on ilmayhteyksid joiden kautta epdpuhdasta ilmaa voi kulkeutua sisdilmaan
suotuissa olosuhteissa. Ulkoseinien liittymit kisitellddn kohdassa 3.2.2. ja viliseinin liittymat
kohdassa 3.2.3.

Suositeltavin vaihtoehto on uusia lattiarakenne kokonaisuudessaan ja poistaa kaikki maaperai
vasten olevat villaeristeet.

Lattiapinnat kartoitettiin pintakosteusmittauksella. Lattiapinnoilla ei havaittu tutkimushetkelld
poikkeavia pintakosteuslukemia.

Toimenpide-ehdotukset

- Lattiarakenteen uusiminen siten, ettd kaikki mineraalivilla eristeet saadaan poistettu.

- Lattiarakenteen uusimisen yhteydessd on suositeltavaa uusia markitilat kokonaisuudessaan
sekd lattirakenteen sisdlli olevat kdyttovesipuket ja viemdrit ja lisdksi muuttaa
patterilimmitys lattialimmitykseksi.

Korjaukseen asti rakennuksen kayttoikad voidaan lisata:

- Ulko- ja viliseindrakenteen tiivistyskorjauksella. Tiivistyskorjauksella saavutetaan yhdessa
ilmanvaihdon sdddén kanssa rakennukselle kdyttoikda lisdd 1-2 vuotta ennen korjauksien
suorittamista.
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3.2.2. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensi 4 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
ulkoseindn ja lattian liittymiin.

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksessa on kdytetty rakennusajankohdalle tyypillistd valesokkelirakennetta.

Valesokkelirakenteessa seindn puurakenteet ja eristeet ulottuvat rakennusta ymparséivan
maanpinnan sekd lattiapinnan alapuolelle. Matalasta perustamiskorkeudesta johtuen rakenne voi
olla alttiina betonin kautta kapillaarisesti johtuvalle maakosteudelle sekd pintavesille. Joissakin
tapauksissa my®0s sisdilman kosteudella on mahdollista tiivistya valesokkelinoston sisépintaan.
Rakenne luokitellaan yleisesti riskirakenteeksi.

Ulkoverhouksena rakennuksessa on tiili- / lautaverhous. Havaintojen mukaan ulkoverhouksen
tausta ei ole tuulettuva.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiet ja kolmiputteiset seki arviolta alkuperiiset. Rakennuksen

ulko-ovia on osin uusittu ja osin ovet ovat alkuperdiset.

Ulkoseinidrakenteet havaintojen perusteella:

Ulkoseindrakenne

Rakenne sisalta:

- Lastulevy 11mm

- Hoyrynsulkumuovi

- Pystyrunko + mineraalivilla 100 mm
Koolaus + mineraalivilla 50 mm

- Kova mineraalivilla 15 mm

- Tiili- / lautaverhous

JULTURTY

ANAVANANANANANEVAVADANAVARE

J— J— _/__

Rakennetyyppi 4. Ulkoseinarakenne.
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Ulkoseinan ja alapohjan

 liittyma

-

Ulkoseinan sisdverhouslevy ja
héyrynsulkumuovi on uusittu ikkunan
alareunaan saakka.

Uusittu héyrynsulkumuovi paattyy
alaohjauspuun kohdalle ja on tiivistetty lattia
betonin ja puurungon valiin uretaanivaahdolla.
Rakenteesta on edelleen ilmavuotoa
sisailmaan. ‘

[EANANANANANAR}

JUTUL

JAVAVAVADAVAVAVAUANAN

Alachjauspuun alla on kapilaarikatkona
bitumikermikaista seka lammaéneristeena
mineraalivilla.

Sokkelin sisépuolella on lammoneristeena
mineraalivilla.

Rakennetyyppi 5. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma

i
ELiN

Kuva 16. Rakenneavauksen RAT kohta ulkoa Kuva 17. RAI. Rakenneavauksen kohta sisdlld.
kuvattuna. Seinien alaosan levytys ja hdéyrynsulkumuovi on
uusittu listan kohdalle saakka.
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Kuva 18. RAT. Alaosaan lisatty sininen Kuva 19. RAT. Uuden héyrynsulkumuovin ja

héyrynsulkumuovi, jonka alla on alkuperdinen betonilaatan vdli on tiivistetty uretaanivaahdolla.
kirkas hdyrynsulkumuovi.

Kuva 20. RA1. Ulkoseindvillan ulkopinnalla on Kuva 21. RAT Alaohjauspuun Ila on
tummentumaa. Villassa on tunkkainen haju. bitumikermikaista. Koolauksen villa on kiinni
betonin pinnassa.

#;

v ow ol . o

Kuva 22. RA1. Alaohjauspuun sivupinnalla on Kuva 23. RA], Sokkelin sisdpinndssa on
kosteusjdlkid. Nayte M1 nuolenkohdalta. I&mméneristeend mineraalivilla. Villa vaurioituu

herkdsti maaperdn kosteuden vaikutuksesta.
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Kuva 24. RA1. Tuulensuojavilla on kiinni betonin Kuva 25. RAIL Tuulensuojavillan pinnalla ei

pinnassa. merkittdvid vaurioita.

Kuva 26. Rakenneavauksen RA2 kohta ulkoa Kuva 27. RA2. Rakenneavauksen kohta sisdlld.
kuvattuna. Sisdéverhouslevy on uusittu.

Kuva 28. RA2. Héyrynsulkumuovi lisatty Kuva 29. RA2. Villan pinnalla on tummentumaa.
korjauksessa.
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Kuva 30. RA2. Alaohjauspuun sivupinnalla on Kuva 31. RA2. Alaohjauspuun alla on bitumikermi.
kosteusjdlkid.

Kuva 32. RA2. Koolaus ja eristeet ovat kiinni
betonin pinnassa. Rakennavauksen kohdalla
lieva tunkkainen haju.

Kuva 33. RA2. Héyrynsulkumuovin ja betonin vdli on
tiivistetty uretaanilla. Uretaanimassa on kohtalaisen
tiivis, mutta siind on todenndkdisesti iimareittejé
sisdilmaan.

Kuva 34. Rakenneavauksen RA4 kohta Kuva 35. RA4. Rakenneavauksen kohta sisdlld.
ulkoseinien nurkassa. Maanpinta on tasainen.
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Kuva 36. RA4. Villassa on tummentumaa ja Kuva 37. RA4. Alaohjauspuun pinnalla on
lieva tunkkainen haju. kosteusjélkia. Materiaalindyte M5 otettiin

alaohjaupuun pddltd (nuoli).

Kuva 39. Rakenenavauksen RA5 kohta ulkoa
vaihdettu. Sokkelia vasten on alkuperdinen kuvattuna.

mineraalivilla.

Kuva 40. Rakenenavauksen RA5 kohta eteisen Kuva 41. RA5. Mineraalivillan pinnalla
ulkoseindssd. tummentumaa sekd lievd tunkkainen haju.
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Ku‘va 42 ?AS. Ulkovrhousen ja sokkelin
valissa ilmarako.
Rakennekosteusmittaukset

Seindn puurunkojen rakennekosteudet tarkistettiin rakenneavausten yhteydessa.
Mittaus tehtiin piikkimittauksella, joka ilmoittaa kosteuden painoprosentteina (p%).
Mittauslukemat tarkoittavat seuraavaa:

5-10 p% viliseindrakenteille tavanomainen, kuiva lukema

10-15 p% ulkoseindrakenteen alaosille tavanomainen, kuiva lukema

15- 20 p% pieni riski rakenteen vaurioitumiselle pitkalld aikavlilld

20 p% ja enemmdn. Vaurioituminen on todenndk®gists, etenkin pitkalld aikavalilla

Mitatut kosteudet on esitetty alla olevassa taulukossa. Rakenteelle tavanomaisesta poikkeava
kosteuspitoisuus on lihavoitu.

1.MITTAUS |2.MITTAUS

RA1 Olohuone, esikoulu p% p%

Alaohjauspuu ylapinta 9,8 9,8

Alaohjauspuu alapinta 11,8 11,4
RA2 Makuuhuone 3, esikoulu p% p%
Alaohjauspuu ylapinta 8,9 9,3

Alaohjauspuu alapinta 10,2 10,2
RA4 Olohuone, paivakoti p% p%
Alaohjauspuu yldpinta 10,3 10,5
Alaohjauspuu alapinta 12,1 12,1

21/31 | 21.12.2017 | Ryhmaperhepaivakoti, Timontie 5 rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

RAS Eteinen, paivakoti p% p%
Alaohjauspuu ylapinta 11,9 12,3
Alaohjauspuu alapinta 12,0 12,2

Mittauksissa on kdytetty Testo Hygrotest 6500 -mittalaitteita.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteena on ns. valesokkelirakenne. Rakenne on herkka vaurioitumiselle ulkoisen
kosteusrasituksen vaikutuksesta. Rakenteiden kunto vaihtelee rakenneavausten vililld, miki on
rakenteelle tyypillistd. Ulkoseindn alaosan puurakenteissa, sekd eristevilloissa havaittiin
aistinvaraisesti sekd mikrobindytteiden perusteella paikoin merkittdvid vaurioita.

Kosteusmittausten perusteella rakenteiden kosteuspitoisuus oli tutkimushetkelld puun normaalilla
tasolla eikd kohonneita kosteuslukemia havaittu. Rakenteiden kosteuspitoisuus voi kuitenkin
vaihdella runsaasti vuoden ajan seki pohjaveden korkeuden mukaan. Rakenteissa havaitut vauriot
ovat muodostuneet rakenteeseen pitkdaikaisesti vaikuttaneen maaperin kosteusrasituksen
seurauksena.

Alaohjauspuun ja betonisokkelin vilissd on havaintojen perusteella bitumikermikaista, joka
vahentdd merkittdvisti kosteuden nousua puurakenteisiin betonirakenteesta. Puurungon
koolausrakenne ja eristevillat ovat suoraan kiinni betonirakenteessa, josta maaperinkosteus padsee
siirtymddn puurakenteisiin ja eristeisiin.

Ulkoseindrakenteessa ilman- / hdyrynsulkuna on kdytetty hdyrynsulkumuovia. Havaintojen
mukaan rakennusajalle tyypillisesti hdyrynsulkumuovin saumoja eiké liittymia ole teipattu.
Alkuperdinen héyrynsulkumuovi ulottuu sokkelirakenteen yldpinnan alapuolelle. Ulkoseindn
sisdverhouslevy on vaihdettu ikkunan alareunan tasalle. Samalla ulkoseinéddn on lisdtty uusi
hoyrynsulkumuovi. Uusimuovi ulottuu alaohjauspuun yldpintaan ja muovi on tiivistetty
uretaanivaahdolla lattiabetonin ja puurungon viliin. Havaintojen perusteella hdyrynsulkumuovin
liittym3 lattiarakenteeseen ei ole tdysin ilmatiivis, jolloin epdpuhtauksien kulkeutuminen
sisdilmaan on mahdollista.

Rakennuksen sokkelirakenteena on betonirakenne. Seinén villaeristeet ovat kiinni sokkelin
sisdpinnassa. Rakenteessa riskind on sisdilmankosteuden tiivistyminen sokkelin sisdpintaan
talviaikaan, mikali hoyrynsulku ei ole tdysin tiivis. Tuuletusvilien puuttuessa kosteus voi tiivistyd
suoraan seinderisteiden ulkopintaan. Mikali rakenne ei kuivu riittavasti lampiména aikana, on
vaurioiden muodostuminen mahdollista. Kosteuden tiivistymistd sokkelirakenteen pintaan ei
rakenneavaus kohdilla havaittu.

Sokkelin sisdpinnalla, maan alla on limmoneristeend mineraalivilla. Taytthiekan sisélld oleva
mineraalivilla on alttiina maanperdn kosteudelle ja on todennékdistd, ettd villassa on vaihtelevasti
merkittdvid vaurioita. Mineraalivilla suositellaan poistettavaksi sokkelin pinnasta alapohjan
uusimisen yhteydessa.

Rakennuksen ikkunat ovat arviolta alkuperdiset. Ikkunoissa havaittiin paikoin tiivistys puutteita
sekd maalipinnan hilseilya.
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Toimenpide-ehdotukset

- Ulkoseindn kengityskorjaus
- Sokkelieristeend olevan mineraalivillan poistaminen

3.2.3. Valiseinat

Rakennuksen pitkdn sivun suuntainen viliseind rakennuksen keskivaiheilla avattiin alaosastaan
alapohjaliittymdn varmistamiseksi. Rakenneavauksia tehtiin yhteensa 1 kpl. Rakenneavaus tehtiin
esikoulun puolelle kiytiville.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Viliseind on puurankarunkoinen ja verhoiltu lastulevylli. Viliseindrungon alaosat ulottuvat
lattiarakenteen sisddn.

Viliseindrakenne havaintojen perusteella:

Valiseinan ja betonilaatan littyma eiké rakenne
itsessaan ei ole ilmatiivis. Rakenteesta on iimavuotoa
sisatiloihin.

Alacohjauspuu on painettu markaan betonivaluun.

\ |

| Rakenneavauksen kohdalla oli puun kappaleita jotka
| /i,vaurioituvat herkasti maan kosteuden vaikutuksesta.
|

° o e o .
oF o o e 0l 04
|

. g © 7 Hiekka

Rakennetyyppi 6. Valiseinan liittyma alapohjaan
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Kuva 43. Rakenneavaus RA3 tehtiin valiseinddn Kuva 44. RAS Alapohjan betonilaatta katkeaa
kaytavdn ja makuuhuoneen vdlille. vdliseindn kohdalla ja véliseindrunko ulottuu

lattian sisadan.

g |
Kuva 45. RA3. Laatan alla puunkappaleita sekd Kuva 46. Alaohjauspuu on painettu mdark&dn

alapohjaeriste villa. NGyte M4 otettiin nuolen betoniin rakennusvaiheessa. Rakenteesta on suora

kohdalta. ilmayhteys sisdilmaan.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen pitkén sivun suuntaisen viliseindrungon alaosat ulottuvat alapohjarakenteen sisdén.
Viliseindrungon alajuoksupuu on painettu miarkién betoniin rakennusvaiheissa. Betonilaatan alla
on mineraalivilla ja tdytt6hiekka. Tayttohiekan suhteellinen kosteus katsotaan yleisesti olevan
l4helld 100 %, jolloin kosteus voi vaurioittaa mineraalivillaa sekd seindn runkomateriaaleja. On
todennikdist, ettd villassa ja runkorakenteissa on paikoin vaihtelevia vaurioita.

Rakennevauksen RA3 kohdalta otettiin materiaalindyte mikrobitutkimusta varten.
Mikrobitutkimukessa havaittiin mineraalivillassa vahva viite materiaalin kosteusvaurioitumisesta.
Mikrobianalyysi on esitetty tarkemmin kohdassa 3.3.

Viliseindrakenne ei ole ilmatiivis sisdilmaan ndhden ja epatiiveyskohdista voi kulkeutua
rakenteesta mahdollista epdpuhdasta ilmaa sisdilmaan.
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Kuten kohdassa 3.2.1. on esitetty alapohrakenne suositellaan uusittavaksi kokonaisuudessaan.
Samassa yhteydessa suositellaan uusittavaksi viliseindrunkon alaosat mikali niissd havaitaan
vauriota korjaustyon yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

- Alapohjarakenteen uusiminen
- Viliseindrungon alaosan lyhentédminen ja tarvittaessa vaurioituneen rungon uusiminen.

324, Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen yldpohja tarkastettiin aistinvaraisesti sekd limmdneristeen paksuus mitattiin
pistokokein.

Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen ja limmoneristeend on mineraalivilla. Mineraalivillaa on
havaintojen mukaan noin 250 mm.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan aumakatto. Vesikatteena on
umpilaudoitus ja palahuopa.

Rakennuksen vesikatto on uusittu vuonna 2009.

Kuva 47. Yleiskuva vesikatosta. _ Kuva 48. Vesikatteen pinta tarkastettiin
Tarkastushetkelld katolla oli ohut lumikerros. pistokoemaisesti. Kate on havaintojen mukaan

hyvékuntoinen.
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Kuva 49. Hormin pellitys on kiinnitetty katteen
lapi kateruuveilla.

Kuva 51. Yleiskuva yldpohjatilasta. Yleisesti
yldpohjan rakenteissa ei havaittavia vaurioita.
IImanvaihtokanavien eristyksesséd havaittiin
yksittdisid puutteita.

Kuva 52. Paikoin laudoituksen pinnalla havaittiin
kosteuden aiheuttamaa sinistymada.

Kuva 53. Ylapohjaeristeend on mineraalivillaa
noin 250 mm.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen kattomuotona on aumakatto ja yldpohjarakenne on puurakenteinen.
Limmoneristeend on mineraalivilla. Limmoneristeen paksuus mitattiin pistokokein ja
lammoneristettd on noin 250 mm.

Yldpohjatila tuulettuu rdystdsalueiden kautta. Yleisesti tuuletus on arviolta riittava.
Aluslaudoituksessa havaittiin yksittdista sinistymista.

Vesikatteena on laudoituksen paille asennettu palahuopa. Mahdollisesta aluskatteesta
(bitumikermistd) ei tehty havaintoja. Kate tarkastettiin pistokoemaisesti ohuen lumikerroksen
vuoksi. Kate on havaintojen mukaan hyvikuntoinen.

Vesikaton ldpivienneissé havaittiin yksittdisia tiivistys puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

- Vesikaton ldpivientien tiivistyksen tarkistus ja korjaus
- Ilmanvaihtokanavien eristyksen tarkistus ja korjaus

3.3. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Ndytteitd otettiin yhteensi 5 kpl.

Materiaalindytteet otettiin seuraavasti:

Niyte M1: alaohjauspuun sivupinta, olohuoneen pdityseini, esikoulu

Niyte M2: alapohjan eriste, mineraalivilla olohuoneen pdityseini, ulkoseinii vasten, esikoulu
Niyte M3: ulkoseinén eriste, mineraalivilla alaohjauspuun péilld, MH3, esikoulu

Néyte M4: alapohjan eriste, mineraalivilla, valiseindnkohdalla, MH1 / kéytévi, esikoulu

Néyte M5: ulkoseinin eriste, mineraalivilla alaohjauspuun pdilld, olohuone, péivakoti

Tulokset materiaalindytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteen (Liite 2). Ndytteenottokohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M1, alaohjauspuun sivupinta, olohuoneen péityseind, esikoulu

Néytteessd havaittiin kohtalaisesti (++) Penicillium homesienia. Lisdksi niukasti (+) kosteusvaurioon
indikoivia mikrobeja Chaetomium, ja Engyodomtium sek4 kohtalaisesti (++) kosteusvaurioon indikoivia
mikrobeja Aspergillus versicolor ja Acremonium. Ndytteesséd on vahva viite materiaalin
vaurioitumisesta.

M2, alapohjan eriste, mineraalivilla olohuoneen pdityseini, ulkoseindi vasten, esikoulu
Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesientd. Lisdksi ndytteessd havaittiin niukasti (+)
kosteusvaurioon indikoivaa mikrobia Aspergillus penicillioides. Pitoisuudet on tavanomaisia eivatka
viittaa materiaalin vaurioitumiseen.

M3, ulkoseinin eriste, mineraalivilla alaohjauspuun paalld, MH3, esikoulu
Niytteessd ei havaittu mikrobikasvustoa.
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M4, alapohjan eriste, mineraalivilla, viliseindnkohdalla, MH1 / kdytivi, esikoulu

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesienii. Lisdksi niukasti (+) kosteusvaurioon
indikoivaa mikrobia Aspergillus versicolor sekd runsaasti (+++) kosteusvaurioon indikoivaa mikrobia
Aspergillus penicillioides. Ndytteessd on vahva viite materiaalin vaurioitumisesta.

M5, ulkoseinin eriste, mineraalivilla alaohjauspuun pailld, olohuone, pdivakoti

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesienii. Lisdksi niukasti (+) kosteusvaurioon
indikoivia mikrobeja Aspergillus versicolor ja Sphaeropsidales seké kohtalaisesti (++) Aktinomykeettej
(sddesieni). Ndytteessd on vahva viite materiaalin vaurioitumisesta.

Johtopaatokset

Useassa ndytteessd esiintyy Penicillium homesientd, joka on tyypillinen mikrobi rakenteissa. Pienind
pitoisuuksia Penicillium havainnot ovat tavanomaisia eikd aiheuta toimenpiteité.

Ulkoseindn alaosasta otetuissa nédytteissd M1 ja M5 on vahva viite materiaalin vaurioitumisesta.

Alapohjan eristeestd otetussa ndytteessd M4 on vahva viite materiaalin vaurioitumisesta.

3.4. Rakenneavausten haitta-aineet

Muiden tutkimusten yhteydessa selvitettiin rakenneavauksissa havaittujen mahdollisesti haitta-
aineita sisdltdvien materiaalien haitta-aineet. Tutkimuksen tekemisessd on noudatettu soveltuvin
osin RT 18-11245 "Haitta-ainetutkimus” ohjekorttia.

Tutkitut materiaalit ja tehdyt analyysit

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto otetuista materiaalindytteistd ja niille tehdyistd analyyseista.

Taulukko 3. Tutkimuksessa otetut materiaalindytteet ja niille tehdyt analyysit. Taulukossa kdytetyt
analyysien lyhenteet: Asb = asbestianalyysi, PAH = Pah- analyysi, PCB = PCb- analyysi, RM =
raskasmetallianalyysi, Liuk. = betonin liukoisuustutkimus, Oljy = éljyhiilivetyanalyysi

NAYTE TEHDYT
ANALYYSIT
WTI1, Olohuone, kermi sokkelin piéll4, alaohjaus puun alla Asb, PAH

Asbestianalyysin tulokset

Asbestianalyysia varten otettiin 1 kpl materiaalinédytteitd. Materiaalindytteen ottopaikka on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). Asbestitutkimusten laboratorioanalyysi on kokonaisuudessaan
liitteend (Liite 3).

Tutkittu niyte ei sisélld asbestia.

PAH-analyysin tulokset

PAH-analyysiin otettiin materiaalindytteitd otettiin 1 kpl. Materiaalindytteen ottopaikka on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). PAH-tutkimusten laboratorioanalyysi on kokonaisuudessaan
liitteend (Liite 3).

Tutkittu néyte ei sisdlld PAH-yhdisteita.
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4. YHTEENVETO

Rakennuksen sivuilla maanpinta on yleisesti tasainen jolloin pintavedet voivat kertyd rakennuksen
vierelle ja aiheuttaa ylimdardistd kosteusrasitusta rakenteille. Lisdksi rakennuksen vierelld on
paikoin kasvi-istutuksia jotka osaltaan lisagvét kosteusrasitusta.

Rakennuksessa kéytetty valesokkelirakenne on rakentamisajankohdalle tyypillinen. Kantavan
seindrungon alaosat ja eristeet ovat alttiina maaperisti kapillaarisesti, sekd diffuusion avulla
johtuvalle kosteusrasitukselle, sekd pintavesien aiheuttamalle kosteusrasitukselle sokkelirakenteen
kautta. Ulkoseinien alaosan rakenteissa havaittiin vaihtelevia ja paikoin merkittdvii pitkdaikaisen
kosteusrasituksen aiheuttamia mikrobivaurioita. Myds sisdilman kosteuden tiivistyminen sokkelin
sisdpintaan on rakenteessa mahdollista, mutta tést4 ei rakenneavaus kohdilla tehty havaintoja.

Ulkoseinin alaosan sisdverhouslevytys on uusittu ja alaosaan on lisdtty uusi hdyrynsulkumuovi.
Uusi muovi on tiivistetty ulkoseindrunkon ja lattian betonilaatan véliin uretaanivaahdolla. Pelkka
uretaani-tiivistys ei ole tdysin ilmatiivis jolloin rakenteesta on mahdollisesti ilmavuotoa sisdilmaan
suotuissa olosuhteissa. My6skadin alkuperdisen héyrynsulkumuovin tiiveyteen ei ole
rakennusaikana kiinnitetty huomiota.

Maanvaraisen alapohjan eristeend on suurimmaksi osaksi alkuperdinen mineraalivilla, joka
vaurioituu herkdsti maankosteuden vaikutuksesta. Mikrobitutkimuksessa, yhdessd nédytteessa
havaittiin alapohjaeristeessd vahva viite materiaalin vaurioitumisesta. Villa vaurioituu herkésti
kosteusrasituksesta ja on todennakaist, ettd villassa on yleisesti eriasteisia vaurioita.

Lattiarakenne on uusittu pdivikodin olohuoneen puolella. Korjauksessa mineraalivilla on vaihdettu
solumuovieristeeksi. Uusitun lattian laajuutta ei tutkimuksessa varmistettu. Rakennuksen
keskivaiheilla kulkevan véliseindn runkorakenteet ulottuvat lattirakenteen sisddn. Viliseindrungon
liittym4 ja rakenne itsessddn ei ole ilmatiivis sisdilmaan ndhden. Liittymén kautta voi kulkeuta
epapuhdasta ilmaa sisdilmaan.

Tutkimushetkelld rakennuksessa oli yleisesti suosituksia suurempi alipaine ulkoilmaan ndhden,
mik3 lisdd rakenteista kulkeutuvan epdpuhtaan ilman mairéa. Epapuhdas ilma voi ilmeta
tunkkaisena tai muuten epdméiirdisend hajuna sisdilmassa. Epdpuhtaudet voivat aiheuttaa myds
sisdilmaoireilua tiloissa oleskeleville.

Rakennuksen korjaamiseksi suositellaan ulkoseinien korjaamista kengitysmenetelmalld seka
alapohjarakenteen uusimista siten, ettd kaikki mineraalivilla eristeet saadaan poistettua. Lisaksi
korjauksen yhteydessé voidaan joutua uusimaan véliseindrungon alaosia mikéli niissd havaitaan
vaurioita. Alapohjarakenteen uusimisen yhteydessd suositeltavaa on my6s uusia markatilat,
kayttovesiputket ja viemdrit kokonaisuudessaan sekd suositeltavaa on muuttaa patterilimmitys
lattialammitykseksi. N4illd korjauksilla rakennukselle saavutettaisiin kdyttoikdad noin 15-20 vuotta.

Vaurioiden vaikutusta sisdilmaan voidaan korjauksiin saakka vahentdd minimoimalla
ulkovaipparakenteen yli vallitsevaa alipainetta muuttamalla ilmanvaihdon s44tsjd/toimivuutta ja
lisaksi tiivistdmalld ulko- ja viliseinaliittymat lattiarakenteeseen liima- /tiivistemassalla.
Tiivistyskorjausten kdyttoikd on tyypillisesti lyhyt.

Rakennuksia ympardivin maanpinnan kallistukset suositellaan korjattavaksi rakennuksien kaikilla
sivuilla. Lisdksi sokkelirakenteeseen on suositeltavaa asentaa vedeneristys ja sokkelin vierelle
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salaojitus kaikille sivuille. Mahdollisen kengityskorjauksen yhteydessé ulkopuolisten
kosteusrasitteiden ja niiden vihentdmiseen liittyvien toimenpiteiden merkitys vahenee. Kuitenkin
suositeltavin ja kdyttoidltadn pitkdikdisin ratkaisu on tehdd myos rakennuksen ulkopuoliset tyot
kengityskorjausten yhteydessa.

Kokonaisuudessaan rakenteiden korjaaminen niin, ettd rakenteisiin ei jad vaurioriskejd, edellyttdd
toimenpiteet joiden kustannukset tulevat olemaan l4helld uuden vastaavan rakennuksen
kustannuksia. Rakennukselle on suositeltavaa tehdd hankesuunnitelma, jolla selvitetddn
rakennuksen tdmin hetkinen korjausaste ja korjausten kannattavuus pitkalli aikavililld
tarkasteltuna.

Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on esitetty lyhyesti tutkimuksen perusteella havaittujen merkittdvimpien ongelmakohtien
korjaustyoét.

Korjaustdiden kustannukset on esitetty karkealla tasolla, hinnat eivit sisilld arvonlisdveroa.

Ulkopuoliset tyot

- Salaojaputkistojen asennus
- Maanpinnan muokkaus
- Kosteuden kulkeutumisen estiminen sokkelirakenteeseen esim. patolevyll4 tai bitumikermilld

Kustannusarvio 25 000 €

Alapohja

- Lattiarakenteen uusiminen siten, ettd kaikki mineraalivilla eristeet saadaan poistettu
- Samassa yhteydessi suositeltavia toimenpiteitd ovat

o Mirkitilojen uusiminen

o Kiéyttévesiputkien uusiminen

o Viemireiden uusiminen

o Lattialimmityksen asentaminen

Kustannusarvio 210 000 €

Ulkoseinat
- Ulkoseinien kengityskorjaus kokonaisuudessaan
Kustannusarvio 75 000 €

Valiseinat

- Viliseindrungon alaosan lyhentdminen ja tarvittaessa vaurioituneen rungon uusiminen.

Kustannusarvio 10 000 €

Ylapohjatila ja vesikatto
- Vesikaton ldpivientin tiiveyden tarkastus ja korjaus

Kustannusarvio 1 000€
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Tilaaja

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Timontie 5, Ranua

Niytteenottaja Jarkko Huotari / Ilkka Pieskd, WSP Finland Oy
Naytteenottopdivimadrd 15.11.2017

Vastaanottopdivimaddrd 17.11.2017

Viljelypdivamaara 17.11.2017

Analysoinnin

aloituspdivimasrd 23.11.2017

Ndytemaird 5 kappaletta

Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmlld. Suhteelli-

nen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja), ++++ = eritt4in runsaasti mikrobeja (200
pmy/malja). Indikaattorimikrobien tarkat pesikemadrat ilmoitetaan, jos kokonaismé4rit ovat
pienid (-, +, ++).

Naytteet Néyte M1: Alachjauspuun sivupinta, olohuone, piityseind
Néyte M2: Alapohjan eriste, mineraalivilla, olohuone, paitysein, ulkosein44 vasten
Nédyte M3: Ulkoseinén eriste, mineraalivilla, alaohjauspuun paalla
Nayte M4: Alapohjaeriste, mineraalivilla véliseinin kohdalla, MH
Néayte M5: Ulkoseingeriste, mineraalivilla, alaohjauspuun paslla

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B i
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)

Néyte | M2 Tulos | DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensi - Yhteensi + Yhteensi +
Acremonium™** ++(31) | Aspergillus versicolor** ++(27) | Aktinomykeetit** | -(0)

M1 Aspergillus versicolor** +(2) | Penicillium ++ Muut bakteerit +
Chaetomium™* +(1)
Engyodontium** +(1)
Penicillium ++
Yhteensi Yhteensi + Yhteensi +
M2 Penicillium Aspergillus penicillioides™ +(1) Aktinomykeetit** -(0)
Steriilit*** Penicillium + Muut bakteerit +
Yhteensi - Yhteensi - Yhteensi -
M3 = = Aktinomykeetit** -(0)
Muut bakteerit -
Yhteensi Yhteensi ot Yhteensi +
Ma Penicillium Aspergillus penicillioides™ ot Aktinomykeetit** | - (0)
Asperygillus versicolor** +(1) Muut bakteerit +
Penicillium +
Yhteensi + Yhteensi o+ Yhteensi o
M5 Sphaeropsidales** +(1) | Aspergillus versicolor** +(3) Aktinomykeetit** | ++(32)
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit ++
Steriilit*** +

Médritysraja = 1 pmy, M2 = 2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-
agar, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesgkkeit4, jotka eivit muodosta itisit4 kiytetylld kasvualustalla, pmy =
pesékkeen muodostava yksikkd.

Viitearvoja

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitu-
miseen, mikdli materiaalindytteessd on elinkykyisié sieni-iti5itd runsaasti (+++/++++) tai ndyt-
teessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksitt4isten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmén mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmall4 viljellyn mate-
riaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 pmy/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++
(=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmsn alle 10 000 pmy/g pitoi-
suutta, jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Ku-
janpda L (2005) Suoraviljelymenetelmin kéytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuk-
sissa. SIY Raportti 23: 255-258.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio
il =
NS Q e,
Pirjo Ruuskanen
tutkija

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita néytteenottohetkell. Analyysitodistuksen saa kopioida vain koko-
naan. Osittain kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtion toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy
llkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18234/ASB/17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

Finnish Accreditation Service

22112017 T269 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI
Kohde Timontien paivakoti
Naytteenottopaiva 15.11.2017 (llkka Pieska)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet on analysoitu valomikroskoopilla
(merkinta VM) tai elektronimikroskoopilla (merkinta EM).
Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma.
Analyysi tehdaan soveltaen standardia ISO 22262-1. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
Nayte Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
nro
WTI Olohuone, kermi sokkelin paalta VM Ei sisalla asbestia.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP FINLAND OY

Elisa Kyllénen
tutkija, FM
elisa.kyllonen@wsp.com

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Ilkka Pieska
ilkka.pieska@wsp.com

18234/PAHN7

22.11.2017

TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

PAH-ANALYYSI

Kohde Timontien paivakoti

Naytteenottopaiva 15.11.0217

Menetelmait Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-
menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Tulokset

Nayte nro Ottopaikka / materiaali }Bnletllz:(:s) '[)xge/ekl;l] PAH?I:;;);;t;isuus
WTI Olohuone, kermi sokkelin paalta <20 <30

* PAH(16)-yhdisteiden kokonaismaara.
Vaarallisen jatteen PAH(16)-pitoisuuden raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu 82-
0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku).
Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepdvarmuus (95 %
luotettavuustasolla) keskimaarin £ 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron

tarkkuudella.

WSP FINLAND OY

Y ; Z -
Karri Kouri
Kemisti, FM
karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D

90220 OULU

Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Ilkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18228/POLYN17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Kohde

Naytteenottopaiva

Timontien paivakoti, Ranua

15.11.2017 (llkka Pieska)

Raportointipaivamaara 23.11.2017

Analyysimenetelmat

Tulokset

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Polynaytteet tutkittiin Tescan Vega3 pyyhkaisyelektronimikroskoopilla ja
siinen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilla (SEM-EDS).
Elektronimikroskooppitutkimuksessa kaytetaan pienta, mutta
mahdollisimman tasalaatuista osaa naytteesta. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteita. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tutkimuksen tarkoitus on todeta poélynaytteen koostumus. Tutkimus
ei ole maarallinen analyysi (tulos ei ota kantaa varsinaisen
polynaytteen maaraan), mutta elektronimikroskooppinaytteessa
polyhiukkasten keskindistd maaraa on arvioitu silmamaaraisesti
kayttaen kolmiportaista asteikkoa (runsaastifjonkin verran/niukasti).
Polyhiukkasten keskimaarainen partikkelikoko (pm) on ilmoitettu
hiukkastyypin perassa.

Analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat pienhiukkastyypit
niiltd osin kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisesta
huonepdlysta. Tavanomainen huonepdly koostuu orgaanisista ja
epaorgaanisista hiukkasista kuten tekstiili- ja paperikuiduista, hilse-,
ruoka- ja kasvipolysta.

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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18228/POLYN17

TUTKIMUSRAPORTTI

2(2)

Nayte | Naytteenottopaikka

Polynkoostumus

Nayte koostuu paaosin orgaanisesta huonepolysta, mutta

lisaksi:
o Jonkin verran mineraali-/kiviainespolya (silikaatit, < 25 pm)
WTII Olohuone o Niukasti kalkkipohjaista (CaO/CO) poélya (<10 ym) ja
metallipdlyd/metallien oksideja (Fe, <10 ym)
o Niukasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)

WSP FINLAND OY
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Elisa Kyllonen
tutkija, FM
elisa.kyllonen@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi



