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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja:  Ranuan kunta, Tekninen toimi
Risto Niemeld, osastopaillikko
puh. 040 704 9623
risto.niemela@ranua.fi

Kohde: Ranuan monitoimitalo
Pappilantie 2
97700, Ranua

Tutkimuskohteena on Ranuan monitoimitalo. Rakennus on rakennettu 1979 ja sitd on laajennettu
sekd peruskorjattu vuonna 2003. Rakennus on 1-kerroksinen ja bruttoala on 820 m? ja tilavuus 2928
m3, Sadevesi ja salaojajirjestelmdd on parannettu 2003. Lattian ja ulkoseinien liittymid on
tiivistyskorjattu 2016. Rakennuksessa on tiiliverhous ja kantavana runkona on rankarunko.
Vesikattona on huopakate, joka on uusittu 2003.

1.2. Lahtoétilanne ja tehtava

Rakennukseen on tehty kuntotutkimus vuonna 2016 Inspectan toimesta. Tami tutkimus nojautuu
sithen ja kohteessa paikan pailld tehtyihin havaintoihin.

Koska kohde on tutkittu viime vuonna, katsottiin tdlld hetkelld tarpeelliseksi suorittaa vain
aistinvarainen katselmus ja kosteusmittaukset sekd ndytteenotto itdpdadystd, jota ei Inspectan
tutkimuksesen yhteydessi voitu ottaa.

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiin marraskuussa 2017. Kenttdtutkimukset kohteessa
suorittivat DI Ilkka Piesk4, insind6ri (AMK) Jarkko Huotari sekd insind6ri (YAMK) Markku Estola WSP
Finland Oy:st4.

Lahtotietomateriaalina kdytettdvissd oli seuraavat asiakirjat:
- Kuntotutkimus (Inspecta, 2016)
- Pohjapiirustukset

Inspectan 2016 tehdyssd tutkimuksessa tehtiin 8 kpl rakenneaukaisuja, joista 4 kohdennettiin
viliseiniin ja 4 ulkoseiniin. Rakenneaukaisuista otettiin yhteensid 18 kpl mikrobindytteitd ja 2
kappaletta asbestindytteitd. Mikrobianalyysin perusteella 14/18 nidytteessd havaittiin viitteitd
mikrobivauriosta. Péddasialliseksi vaurioksi todettiin lattiapinnan alapuolella olevat alaohjauspuu
sekd ldmmoneristeet. Seinien ja lattioiden tiiveyden puutteesta johtuen epdpuhtauksien todettiin
kulkeutuvan huoneilmaan. Viliseinissd kdytetyissa lujalevyissi todettiin olevan asbestia.
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1.3. Tutkimuksen sisdlto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessd tarkastettiin rakennuksen kaikki tilat aistinvaraisesti. Lisdksi tehtiin
nédytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti:

- Pintakosteusmittaukset:
« Alapohjarakenne mitattiin kauttaaltaan.
Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LG 1 -mittauslaitteella.

- Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa 1 kpl, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
« Ulkoseindrakenteisiin maanpinnan ylapuolelle 1 kpl

- Rakenneavauskohdalta otettiin ndyte ulkoseindn eristeestd mikrobianalyysiin.

- Ilmanvaihtojérjestelmin tila tarkastettiin aistinvaraisesti.

- Rakennuksen sisdilman paine-eroa ulkoilmaan ndhden mitattiin otantana eri puolilta
rakennusta.

Materiaalindytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymenetelmalld kdyttden kolmea
kasvatusalustaa (THG, DG-18 ja Mallasuuteagar). Mikrobindytteiden tulosten tulkinnassa on kdytetty
seuraavia julkaisuja: Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2007, Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalindytteiden tuloksista voidaan saada viitteit4 rakennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieni-itidpitoisuutena pidetdén yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Lisdksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pitkdaikaista kosteusvauriota.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten seki kenttitutkimusten yhteydessi
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemiisend otantana,
mikd aiheuttaa epatarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademaérin tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- Kosteusmittauslaitteiden mittaepatarkkuus on 1,5 ... 2 % (RH). Mittausmenetelmét voivat
aiheuttaa noin #1 ... 3 % (RH) epdtarkkuuden tuloksiin. Kosteusmittauksen
kokonaismittausepatarkkuus on noin 5 % (RH).

Tutkimus sisdltdd tulosten tulkinnan ja johtopédatokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten
perusteella. Rakennus paéstiin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta seka
tdminhetkisestd kunnosta saatiin varsin hyva késitys.
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2. TUTKIMUSTULOKSET

2.1. Sisailmatutkimukset

2.1.1. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkilla

Sisdilman ja ulkoilman vélistd paine-eroa arvioitiin aistinvaraisesti sekd mittaamalla rakennuksen
tiloista. [lmanvaihtojirjestelmi sisdltd4 tulo- ja poistoilmanvaihdon. Mittaustulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa.

PAINE-EROT PASCAL
Tomistohuone 115 -2
Eskari 122 -6
Olohuone 123 -4
Toimisto 134 -2
Puuhasoppi 126 -4
Eteinen -3

Rakennuksen tilojen ilmanpaine ulkoilmaan ndhden on lievésti alipaineinen. Suositeltu ulko- ja
sisdilman vilinen paine-ero on 0...-2 Pa. Liian suuri paine-ero lisdd rakenteiden epitiiveyskohtien
kautta vuotavan korvausilman riskid, mikd mahdollistaa rakenteissa olevien epdpuhtauksien padsyn
huoneilmaan.

2.1.2. [lmanvaihtokanavat

Ilmanvaihtokanavien kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti pistemdisesti ympdri rakennusta.
Ilmanvaihtokanavistossa todettiin monin paikoin olevan pdlyd. Poistoilmanvaihtokanavan
mineraalivillaisessa vaimennuselementissd on vaurioita ja ne voivat toimia mahdollisina sisdilman
kuituldhteind. Ilmanvaihtokanavisto on suositeltavaa puhdistaa ja ddnenvaimentimet korvata ehjilla.

[lmanvaihtokone on sdddetty toimimaan 04:00-17:00 nopealla ja muutoin hitaalla.
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Kuva 1. Tuloilmakanavaan ke;tynytté paiyd.

Kuva 2. Poistoilmakanavan mineraalivillainen
ddnenvaimennuselementti.

//
A

2.13. Polynkoostumus

Polypyyhintdndytteitd  kerdttiin =~ kaksi  kappaletta  pdlynkoostumusanalyysia  varten.
Polypyyhintdanalyysin tulokset ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 3). Ndytteet kerdttiin salista
ja toimistohuoneesta 134. Ndytteenottokohdat on merkattu tutkimuskarttaan (Liite 1).

PP1: Tavanomaisen huonepdlyn lisdksi ei havaittu mineraalikuituja.

PP2: Tavanomaisen huonepdlyn lisiksi havaittiin niukasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla,
lasivilla).

PP2 antaa lievin viitteen huoneilmassa olevasta kuituongelmasta.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen sisdilmanpaine suhteessa ulkoilmaan on paikoin liian alipaineinen. Ilmanpaine olisi
hyvi sditdd 0..-2 Pa paineeseen. Ilmanvaihtokanavat ovat pdlyyntyneet ja poistoilmakanaviston
ddnenvaimennuselementit osin vaurioituneet. Pdlynkoostumusanalyysissd toisessa ndytteessid
havaittiin niukasti teollisia mineraalikuituja, joka antaa lievdn viitteen huoneilmassa olevasta
kuituongelmasta.

Toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokanavien puhdistus.
- Vaurioituneiden d4nenvaimennuselementtien uusiminen.
- IV-koneiden sditd huoneilman alipaineisuuden pienentamiseksi.

2.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmédmédariisesti. Rakennusta ympérsivit alueet ovat nurmi-,
asfaltti- ja kivipintaiset. Maanpinnan kallistus on loivasti rakennuksesta poispéin.

Katon sadevedet on ohjattu rannikouruilla seki sy6ksyputkilla sadevesikaivoihin.
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Kuva 3. Kuva rakennuksen takapihalta. Kallistus Kuva 4. Kuva rakennuksen etupihalta. Seindn
loivasti rakennuksesta poispdin. Sokkelin vierelld istutukisa.
alareunassa kosteuden jalkia.

A

Kuva 5. Sadvesisyc'iksy aivan seindn vieressd. Kuva 6. Etupihalla sydksyputki haljennut.

Kuva 7. Salaojan tarkastusluukku. Kuva 8. Salaojakaivo.

717 | 07.12.2017 | Ranuan monitoimitalo, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinnan kallistukset ovat loivat, miki voi aiheuttaa pintavesien
kulkeutumisen rakennuksen vierelle ja seindrakenteisiin. Rakennuksen vierelld olevat istutukset
lisddviat rakenteiden kosteusrasitusta. Haljenneesta syoksysté vesi valuu suoraan etuoven edessé
olevalle kivetykselle.

Koska kohteeseen on viime vuonna asennettu salaojitus, voidaan loivan maanpinnan kallistuksen
vaikutuksen olevan pieni rakenteiden kosteusrasitukselle.
Toimenpide-ehdotukset

- Haljenneen sycksyputken uusiminen.
- Kasvillisuuden poisto rakennuksen vierustoilta.

2.3. Rakenteet

Kaikki alla esitetyt rakennetyypit perustuvat Inspectan 2016 tekemiin rakenneavauksiin ja
raporttiin.

231 Alapohja

Alapohjan rakennetyyppejd on Inspectan tekemin raportin perusteella kahdenlaisia. Molemmissa
on pintalaatta, polystyreeni eriste ja pohjalaatta, mutta eristekerroksen vahvuus vaihtelee 50 ja 100
mm kesken.

D

- Hiekka

| |

| Muovimatto !

| |

| |

R " - | Rakenne ylhaalta alas:

. 7o ~o "o - Muovimatto

SN N 0 S /. /- Betonilaatta 50 mm
N NS N N L Polystyreeni 50 mm
o oF .- |- Betonilaatta 50 mm
| |

T Hiekka

Kuva 9. Alapohjarakenne.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteet pintakosteusmitattiin koko rakennuksen osalta. Pintakosteusmittauksessa ei
havaittu poikkeavia kosteuspitoisuuksia.
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Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpide-ehdotuksia.

2.32. Ulko- ja valiseinat

Ulkoseinit ovat puurunkoiset ja niiden ulkokuorena on tiiliverhous. Eristeend on mineraalivilla.
Ulkoseindn rakenne perustuu Inspectan tekemiin rakenneaukaisuihin ja piirustuksiin. Ulkoseinien
osalla alaohjauspuu on lattian alapuolella ja sen alla on mineraalivillakaista. My&s osassa véliseinistd
alaohjauspuu on pintalaatan alapuolella.

Ulkoseina

Y G (P

o) 5= [EArE
| —| “° | ,
,‘ : | Rakenne siséltd ulos:
I o ) .0 —
! 04 o4 OJ — | - Lastulevy 12 mm
AVAVAVAVAVA VAN b o - Vaakakoolaus 50 mm
; - c\: R 5 | - Hoéyrynsulku
— —° — =~ — - Puurunko 125 mm
i' (“r._'J ‘”_O — (?U. Q:-T — .QU | - Tuulensuojalevy
| : e T ; - llmarako
i . Hiekka 5 -  Betonisokkeli

| |
Kuva 10. Ulkoseindrakenne.

Kuva 11. Sokkeliin tehty rakenneaukaisu, 7 Kuva 12. Sokkelin vahvuus 105mm.
otettu nuolen kohdalta.
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Kuva 13. Itapdaddyn ulkoseindn rakenneavauksen  Kuva 14. Ulkoseindn IGmmdéneristeestd otettu
kohta merkattu nuolella. mikrobindyte M1.

Valiseina

Seindrakenne:

—_—r — oy — - Lastulevy 12 mm
S - Puurunko 95 mm
\— - Mineraalivilla 100 mm

J - Lastulevy 12 mm

Rakenne ylhaalta alas:
- Muovimatto
- Betonilaatta 70 mm
- Polystyreeni 100 mm
- Betonilaatta 50 mm
- Hiekka

. Hiekka |

Kuva 15. Vdliseindrakenne.

Rakennuksen lattian ja seindn liitoksiin on tehty tiivistysmassalla tiivistyskorjaus.
Tiivistyskorjauksessa ei ole kdytetty nauhatiivistysti. Tiivistyskorjauksen laatu ja toimivuus ovat
puutteellisia. Alla olevissa kuvissa on irrotettu lattialistoja, joiden takaa tiivistysmassa on ndhtdvissa.
Sdhkokoteloiden kohdalla tiivistysmassaa ei ole asennettu ollenkaan.
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Kuva 16. Salin lattialistan takana oleva

Y Kuva 17. Sdhkdékotelon alareuna tiivistdmdttd
tiivistysmassaus.

kokonaan. Kotelon kohdalla voimakas
mikrobildhteeseen viittaava haju.

Kuva 18. Tiivistysmassaa toimistohuoneen Kuva 19. Tiivistysmassaus loppuu ennen vdliseindn
vdliseindn ja lattian liitoksessa. padGtyd.

Kuva 21. Tiivistysmassa puuttuu
kohdalla. sdhkdékoteloinnin kohdalla kokonaan.

Kuva 20. Tiivistys lastulevyjen pystysauman
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenne on tyypillinen valesokkelirakenne. Alaohjauspuu on seka lattian pintalaatan, ettd
maanpinnan alapuolella. Kyseinen rakenne on vaurioherkkd. Ulkoseindn ldammoneristeestd sekd
alaohjauspuusta otetuissa mikrobindytteissd on Inspectan tekemdssd tutkimuksessa havaittu
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennuksen itdpdddystd ei ollut aikaisemmassa tutkimuksessa otettu mikrobindytteitd. Tamdn
tutkimuksen yhteydessd sinne tehtiin yksi rakenneaukaisu, josta otettiin ulkoseindn eristeesti
materiaalindyte (kuva 14). Kyseisestd ndytteestd ei 16ytynyt viitteitd mikrobivaurioista.

Inspectan 2016 laatimassa raportissa annettiin nelji toimenpidesuositusta, joista tiivistysmassauksen
toimivuutta ratkaisuna sisdilmaongelmiin pidettiin hyvin epitodennékéisend.

Nykyinen lattian ja seindn liitoksiin tehty tiivistysmassakorjaus on puutteellisesti asennettu ja
selkedasti ei-toimiva ratkaisu. Rakennuksen tiloissa on selvidsti havaittavissa kosteusvaurioon
viittaava voimakasta tuoksua, miki viittaa siihen, ettid hallitsematonta ilmavuotoa rakenteiden
liitoksista tapahtuu edelleen. Haju tuntuu voimakkaimmillaan juuri saumaamattomien liitosten
kohdalla, kuva 16, 17 ja 21.

Joissain véliseindrakenteissa havaittiin Inspectan tutkimuksen yhteydessd asbestipitoisia lujalevyja.
Mahdolliset lujalevyji sisdltdvien véliseinien purkutydt on tehtdva asbestipurkuna.

Toimenpide-ehdotukset

- Kengityskorjaus sekd ulkoseinien ettd kantavien viliseinien osalle.
- Kosteusvaurioituneiden lastulevyn, mineraalivillojen sekd rungon uusiminen.

2.3.3. Ylapohja ja vesikatto

Yldpohjaan ei ollut tarkastusluukkua, eiki sitd ndin ollen tutkittu. Vesikatto on uusittu 2003 ja se
tarkastettiin aistinvaraisesti. Vesikaton pinnoitteena on huopakate.

Kuva 22. Yleiskuva katolta. Kuva 23. Kattoikkuna Idhempdd.
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Kuva 24. Vesikate on hyvdkuntoinen. Kuva 25. Lapivientikaulukset ovat kunnossa.

il
Kuva 28. IV-konehuoneen katossa kosteusjalkid.

Kuva 29. IV-konehuoneen katossa ja seindllda
kosteusjdlkid.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset
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Yldpohjan tdméin hetkisestd tilasta tai tuulettuvuudesta ei saatu selvyyttd. Vesikatto on uusittu 2003
ja sen tdmidn hetkinen kunto on hyvi. Huopakate on ehji ja ylosnostot ja ldpiviennit ovat
asianmukaiset.

Toimenpide-ehdotukset

- Yldpohjan nykyisen kunnon ja tuulettuvuuden tarkastaminen.

2.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensi 1 kpl.

Materiaalindytteet otettiin seuraavasti:
- M1, Ulkoseindn mineraalivilla, itdpéddty, pesuhuone 130

Tulokset materiaalindytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohta on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M1, Ulkoseinin mineraalivilla, itip3ity, pesuhuone 130

Niytteessd havaittiin niukasti tavanomaisia mikrobeja. Ndytteessa ei viitettd kosteusvauriosta.

Inspectan tekemdn tutkimuksen perusteella mikrobivaurioita on havaittu alla olevan kuvan
punaiseksi virjatyissa tiloissa. Siniselld viivalla on merkitty véliseinit, joiden alaohjauspuu on
oletettavasti pintalaatan alapuolella.
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- Villiseinat, joissa alaohjauspuu on pintalaatan alapuolella

Kuva 30. Mikrobivaurioituneita ndytteitd havaittu punaisella merkityiden alueieden rakenteissa.
Vdliseindt, joiden alaohjauspuu on pintalaata alapuolella merkattu siniselld.
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3. YHTEENVETO

Rakennus on rakennettu 1979 ja sitd on korjattu mm. 2003 ja 2016. Rakennuksessa on valesokkeli, jossa
alaohjauspuu on pintalaatan alapuolella. Myos osa viliseinien alaohjauspuista on pintalaatan
alapuolella. Kohteeseen on tehty kuntotutkimus 2016, johon tdmid raportti nojaa. Kyseisessad
tutkimuksessa on havaittu kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa sekd ulkoseindn ja
viliseindn lammoneristeissa, ettd alaohjauspuussa.

Rakennuksen ilmanvaihtokanavisto tarkastettiin aistinvaraisesti pistemdiselld otannalla.
Ilmanvaihtokanavisto havaittiin pdlyiseksi. Poistoilmakanavien d4nenvaimennuselementeissd
havaittiin vaurioita ja polyd. Toisessa polypyyhintdndytteessd havaittiin niukasti teollisia
mineraalikuituja. Vaurioituneet ddnenvaimennuselementit voivat toimia kuituldhteini ja ne ovat
suositeltavaa uusia.

Sisdilman paine ulkoilmaan nihden on mittausten mukaan lievisti alipaineinen. Mittaustulokset
vaihtelevat -2..-6 Pascalin vililli. Suositeltu sisdilmanpaine on 0..-2 Pa. Koska rakenteiden
ilmantiiveys on puutteellinen, voi lievdkin alipaine lisitd rakenteista kulkeutuvan epdpuhtaan ilman
kulkeutumista sisdilmaan. Sisdilmanpaine on suositeltavaa sdatad ldhelle tasapainotilaa ulkoilmaan
nihden ilmanvaihtokanaviston puhdistuksen jilkeen.

Vesikaton huopakate on uusittu 2003 ja sen nykyinen kunto on hyvi. Vesikatolla ei havaittu
vilittomia toimenpiteitd vaativia puutteita. Yldpohjan timanhetkistd kuntoa ei pddsty tarkastamaan.
Rakennuksen yldpohjaan on suositeltavaa tehdd kulkuluukku, mistd yldpohjan kunto pdistdin
tarkastamaan.

Rakennusten vierustat ovat nurmi- asfaltti- ja kivipintaiset. Rakennuksen vierustoilla maan kallistus
on loivasti rakennuksesta poispdin. Rakennuksen vierelld havaittiin istutuksia. Loivat kallistukset
sekd istutukset lisddvit rakenteiden kosteusrasitusta, mutta sen vaikutus on arviolta vihiinen
salaojituksen ansiosta. Kattovesien syGksyputkissa havaittiin halkeamia ja puutteita, jotka ovat
suositeltavaa korjata.

Rakennukseen on tehty tiivistyskorjaus lattian ja seinien liitoksiin lisddmalld tiivistysmassa
lattialistan taakse. Valittu korjaustapa on toiminnaltaan epdvarma ja suoritukseltaan puutteellinen.
Kyseisen korjauksen kyky estdd alapohjan ja seindn rakenteista perdisin olevia epdpuhtauksia
kulkeutumasta huoneilmaan on kyseenalainen. Rakennuksessa on monin paikoin aistittavissa
kosteusvaurioon viittaavaa hajua, varsinkin saumaamattomien lattialiitosten kohdalla.

Rakennuksen seindrakenne on luokiteltava riskirakenteeksi ja siind on todettu olevan
mikrobivaurioita. Seindrakenne on suositeltavaa korjata kengitysmenetelmailld, missd alaohjauspuu
nostetaan lattiapinnan yldpuolelle ja kosteusvaurioituneet eriste, levy ja runkomateriaalit uusitaan.

Osassa viliseindrakenteista havaittiin asbestipitoista lujalevyd. Kyseisiin véliseiniin kohdistuvat
purkutoimenpiteet on suoritettava asbestipurkuna.

Ennen  korjaustoimenpiteisiin = ryhtymistd tulee suorittaa  korjaussuunnittelu, missd
korjausmenetelmd ja kustannukset tarkentuvat.
Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on esitetty lyhyesti tutkimuksen perusteella havaittujen merkittdvimpien ongelmakohtien
korjaustyot.

Korjaustdiden kustannukset on esitetty karkealla tasolla, hinnat eivit sisalld arvonlisdveroa.

1617 | 07.12.2017 | Ranuan monitoimitalo, rakennetekninen kuntotutkimus
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Ilmanvaihto:

- Ilmanvaihtokanaviston puhdistus ja ddnenvaimennuselementtien uusiminen.
- Ilmanvaihdon ja painesuhteiden sdatdminen koko rakennuksen osalta.

Kustannusarvio 3000 €.

Ulkoseinat ja valiseinat:

- Kengityskorjaus ulkoseinien osalle. Alaohjaus puun nostaminen pintalaatan yldpuolelle,
kosteusvaurioituneiden lammoneristeiden sekd lastulevyjen uusiminen.
- Kengityskorjaus niiden viliseinien osalta, joissa alaohjauspuu on pintalaatan alapuolella.

Korjattavia viliseinid noin 80 jm.

Kustannusarvio 115 000 €

Ylapohja:

- Yldpohjan nykyisen kunnon tarkastaminen ja tuuletuksen varmistaminen.

Kustannusarvio 2 000€.

Oulussa 11.12.2017
Tekija:

(B a -

A L\
|27, N T

Wen. 7. 7F —

Lot

Ilkka Pieskd
projekti-insindori, DI

Tarkastaja:

Markku Estola
tiimipaallikks, Ins. (YAMK)
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Rakenneaukaisu
Mikrobinayte

Ulkoseina
Viite vauriosta aikaisemmassa tutkimuksessa

Tutkimuskartta

RAX

Mx
us



FIIP31515
Puhekupla
RA1, US
M1

FIIP31515
Puhekupla
Pölypyyhintä 2

FIIP31515
Puhekupla
Pölypyyhintä 1

FIIP31515
Tekstiruutu
Tutkimuskartta            WSP 17.11.2017

RAx           = Rakenneaukaisu
Mx             = Mikrobinäyte
US             = Ulkoseinä

                  = Viite vauriosta aikaisemmassa tutkimuksessa

FIIP31515
Pilvi

FIIP31515
Pilvi

FIIP31515
Pilvi

FIIP31515
Pilvi
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30.11.2017
Tilaaja
WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Niytteenottokohde Monitoimitalo, Ranua
Niytteenottaja Ilkka Pieskd, WSP Finland Oy
Naytteenottopdivamaddra 16.11.2017
Vastaanottopdivamadra 17.11.2017
Viljelypédivimadra 17.11.2017
Analysoinnin
aloituspdivamairi 23.11.2017
Niytemdird 1 kappale
Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalld. Suhteelli-

nen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
pmy/malja). Indikaattorimikrobien tarkat pesdkemaérit ilmoitetaan, jos kokonaismaérit ovat
pienid (-, +, ++).

Niytteet Néyte M1: UlkoseinZeriste, mineraalivilla sokkelin kohdalla, pesuhuone 130

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Niyte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensi - Yhteensi + Yhteensi +
M1 - Cladosporium + Aktinomykeetit** -(0)
Muut bakteerit +
Médritysraja = 1 pmy, M2 = 2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-

agar, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesikkeiti, jotka eivit muodosta itiditd kdytetylld kasvualustalla, pmy =
pesdkkeen muodostava yksikkd.

Viitearvoja Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitu-

N

miseen, mikali materiaalindytteessd on elinkykyisid sieni-itiitd runsaasti (+++/++++) tai ndyt-
teessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittéisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (srunsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmalli viljellyn mate-
riaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 pmy/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++
(=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelman alle 10 000 pmy/g pitoi-
suutta, jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Ku-
janpda L (2005) Suoraviljelymenetelmén kiytettévyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuk-
sissa. SIY Raportti 23: 255-258.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

= ~ = [Tt
e ™ T
N \(_/\\g 2 ==

Pirjo Ruuskanen
tutkija

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita ndytteenottohetkelld. Analyysitodistuksen saa kopioida vain koko-
naan. Osittain kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtion toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Ilkka Pieska

ilkka.pieska@wsp.com

18229/POLYN17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Kohde

Naytteenottopaiva

Ranuan monitoimitalo

14.11.2017 (llkka Pieska)

Raportointipaivamaara 23.11.2017

Analyysimenetelmat

Tulokset

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Polynaytteet tutkittiin Tescan Vega3 pyyhkaisyelektronimikroskoopilla ja
siinen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilla (SEM-EDS).
Elektronimikroskooppitutkimuksessa kaytetaan pienta, mutta
mahdollisimman tasalaatuista osaa naytteesta. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteita. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tutkimuksen tarkoitus on todeta poélynaytteen koostumus. Tutkimus
ei ole maarallinen analyysi (tulos ei ota kantaa varsinaisen
polynaytteen maaraan), mutta elektronimikroskooppinaytteessa
polyhiukkasten keskindistd maaraa on arvioitu silmamaaraisesti
kayttaen kolmiportaista asteikkoa (runsaastifjonkin verran/niukasti).
Polyhiukkasten keskimaarainen partikkelikoko (pm) on ilmoitettu
hiukkastyypin perassa.

Analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat pienhiukkastyypit
niiltd osin kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisesta
huonepdlysta. Tavanomainen huonepdly koostuu orgaanisista ja
epaorgaanisista hiukkasista kuten tekstiili- ja paperikuiduista, hilse-,
ruoka- ja kasvipolysta.

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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18229/POLYN7 TUTKIMUSRAPORTTI
2(2)
Nayte | Naytteenottopaikka Polynkoostumus
Nayte koostuu paaosin orgaanisesta huonepolysta, mutta
lisaksi:
o Jonkin verran mineraali-/kiviainesp6lya (silikaatit, <10 pm)
. . ja kipsia CaSO4 (<10 um)
PP Sali/kerhotila | " \ii kasti kalkkipohjaista (CaO/CO) pdlya (<10 um) ja
metallipdlya/metallien oksideja (Al, <5 pm)
o Teollisia mineraalikuituja ei havaittu
Nayte koostuu paaosin orgaanisesta huonepolysta, mutta
lisaksi:
o Jonkin verran mineraali-/kiviainespélya (silikaatit, < 25 pm)
PP2 Huone 134 ja kalkkipohjaista (CaO/CO) p6lya (<10 pm)
o Niukasti metallipdlya/metallien oksideja (Fe, Al, <5 pm)
o Niukasti teollisia mineraalikuituja (kivivilla, lasivilla)

WSP FINLAND OY
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Elisa Kylldnen
tutkija, FM
elisa.kyllonen@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7

00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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